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ASA D ES TEMA 1: Arquitectura ambientalmente consciente y habitat

ENSAYO DE TRATAMIENTOS PARA PREVENIR EL ATAQUE DE
INSECTOS QUERATOFAGOS EN AISLANTES TERMICOS DE LANA DE
OVEJA

Santiago Martinez!, Diego Gomez Pamies?, Lucas Zanovello', Carla Zilli®,
Karina B. Balestrasse®
! Grupo de Mecanizacion, Energias Renovables y Habitat (GMERH) - INTA IPAF Patagonia
2Grupo de Agroecologia — INTA IPAF Patagonia
3 Instituto de Investigaciones en Biociencias Agricolas y Ambientales - CONICET-UBA
martinez.santiago@inta.gob.ar, tel 299 581-0787, Autovia 22 s/n, Colonia San Francisco,
Plottier, Neuquén, Argentina.

RESUMEN: El desarrollo de materiales de construccion a partir de recursos biologicos es una
estrategia para mitigar el impacto ambiental del sector edilicio y avanzar hacia una economia
circular. La lana de oveja emerge como un biomaterial de vanguardia dadas sus propiedades
higrotérmicas, de resistencia al fuego y acusticas. Sin embargo, su durabilidad se ve amenazada
por agentes del biodeterioro como la polilla de la lana, Tineola bisselliella. El objetivo de este
trabajo fue evaluar la eficacia de tratamientos quimicos (borato de sodio al 3%, 5%, 7,5% y 9%
P/V) y fisicos (plasma no térmico de O» y N» expuestos por 1 y 3 min) para proteger aislantes de
lana de oveja frente al ataque de larvas de Tineola bisselliella. Las muestras se expusieron a las
larvas durante 28 dias con monitoreo ambiental continuo. Contrario a la tendencia tedrica, el
borato de sodio al 3% obtuvo la mayor efectividad biocida, alcanzando un 80% de mortalidad
larval acumulada. En los tratamientos fisicos, la exposicion por 1 minuto (tanto para O, como
N) registro el mejor desempefio con un 63,3% de mortalidad. El grupo control sin tratamiento
presentd una mortalidad del 60%. La falta de tendencias claras en los resultados no permite
concluir si los tratamientos aplicados son los mas efectivos.

Palabras clave: Aislante térmico. Lana de oveja. Biodeterioro. Tineola bisselliella. Borato de
sodio. Plasma no térmico.
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EVALUACION DE ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL EN UN
EDIFICIO BIOCLIMATICO: CENTRO BONAERENSE DE ENERGIAS
RENOVABLES, LA PLATA, ARGENTINA

San Juan Gustavo, Viegas Graciela:, Asambuyo Joel, Gutierrez Candela,
San Juan Graciano:

'Instituto de Investigaciones y Politicas del Ambiente Construido (IIPAC)
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)
Facultad de Arquitectura y Urbanismo (FAU), Universidad Nacional de La Plata (UNLP)
Calle 47 N°162, La Plata, C.P. 1900 — Prov. de Buenos Aires
Tel. 0221-4236587/90 int. 250-3 1. e-mail: gustavosanjuan60@hotmail.com
:0QOS Arquitectos. estudio(@oqos.ar

RESUMEN: El presente trabajo evaltia la implementacion de estrategias de iluminacion natural
en el Centro Bonaerense de Energias Renovables (CBER), edificio de caracteristicas
bioclimaticas ubicado en La Plata, Buenos Aires, Argentina. El disefio bioclimatico considera de
manera sistémica diferentes pautas para aplicar criterios de eficiencia energética y confort en
relacion con su contexto de localizacion. La iluminacion de los espacios habitables (artificial o
natural), de acuerdo con los tipos de uso que los determinan, es una variable relevante a tener en
cuenta. El objetivo es analizar el aporte de dichas estrategias al aprovechamiento y distribucion
de la luz natural en los espacios habitables. Para ello, se realizaron auditorias ambientales
luminicas puntuales y continuas, considerando la normativa vigente y diferentes condiciones de
cielo CIE: despejado y cubierto. Los resultados indican que las estrategias de iluminacion
perimetral y cenital permiten alcanzar niveles adecuados de iluminacion en oficinas y talleres bajo
cielo despejado, mientras que bajo cielo cubierto algunos espacios presentan niveles inferiores a
los establecidos por la normativa. Se concluye que las estrategias implementadas favorecen el
aprovechamiento de la iluminacion natural, aunque determinadas condiciones requieren
complementariedad con iluminacion artificial.

Palabras clave: Audit-diagndstico luminico. [luminacion natural. Pautas de disefo. Tipos de
cielo.

MARCOS REGULATORIOS DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN
EDIFICIOS. UNA REVISION NORMATIVA DE SU GRADO DE
INTEGRACION CON EL CONFORT TERMICO Y LA EFICIENCIA
ENERGETICA

Maria Cecilia Molina', Gustavo Barea Paci' y Carolina Ganem'*

Instituto de Ambiente, Habitat y Energia. Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (INAHE - CONICET) Av. Ruiz Leal s/n Parque Gral. San Martin. Mendoza.
2Facultad de Artes y Disefio. Universidad Nacional de Cuyo. (FAD — UNCUYO)
Ciudad Universitaria, Parque Gral. San Martin. Mendoza.
cganem@mendoza-conicet.gov.ar
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RESUMEN: La calidad del aire interior (CAI) constituye una dimension critica del desempefio
ambiental de los edificios por sus implicaciones directas sobre la salud y el bienestar de los
ocupantes. En el marco de la transicion hacia edificios mas eficientes energéticamente, el disefio
y la operacion de los entornos construidos enfrentan el desafio de equilibrar la eficiencia
energética (EE), el confort térmico (CT) y la CAI cuya consideracion conjunta en las normativas
vigentes permanece heterogénea y escasamente analizada desde una perspectiva comparativa. El
presente estudio realiza una revision sistematica, conforme a las directrices PRISMA 2020, de
marcos regulatorios nacionales e internacionales vinculados a la CAl en edificios. Se identificaron
136 instrumentos, de los cuales 103 fueron seleccionados para el analisis mediante un enfoque
mixto cuantitativo y cualitativo, que examino la distribucién normativa entre paises y el grado de
integracion entre CAI, EE y CT. Los resultados evidencian una marcada heterogeneidad entre
paises; solo el 7% de las normativas aborda conjuntamente la CAI, EE y CT. Estos hallazgos
evidencian la necesidad de avanzar hacia marcos regulatorios mas integrados y basados en
evidencia cientifica, que articulen conjuntamente la calidad ambiental interior, el desempefio
energético y la proteccion de la salud de los ocupantes.

Palabras clave: calidad del aire interior, confort térmico, eficiencia energética, regulacion
edilicia, metodologia prisma

DETERMINACION DE LA TRANSMITANCIA TERMICA GLOBAL (U) DE
MATERIAL BASADO EN MICELIO EN CALORIMETRO DE CAJA
CALIENTE

Maira Terraza', Ayelén Villalba', Noelia Alchapar!
nstituto de Ambiente, Habitat y Energia (INAHE) — Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET)
e-mail: mterraza@mendoza-conicet.gob.ar

RESUMEN: El desarrollo de nuevos materiales aislantes de origen organico plantea, ademas del
desafio de su produccion, el de su caracterizacion técnica. En particular, la evaluacion térmica
experimental de materiales aislantes biobasados resulta compleja debido a su conformacion
heterogénea y a la escasez de metodologias estandarizadas para determinar su desempefio. En este
trabajo se evalud experimentalmente el coeficiente global de transmitancia térmica (UU) de un
material basado en micelio (MBC) desarrollado a partir de biomasa de vid, mediante un
calorimetro de caja caliente desarrollado en el INAHE-CONICET. Se obtuvo una medicion
satisfactoria en un panel de 3.3 cm de espesor, alcanzando un valor de UU=0.89 W/m?K. Este
desempefio resulta comparable al reportado para materiales tradicionales y otros materiales de
origen organico de espesores similares. Los resultados destacan el potencial de los MBC basados
en biomasa de vid como aislantes sostenibles y sefialan la importancia de contar con instrumental
de medicion adecuado al trabajar con materiales de baja conductividad térmica.

Palabras clave: transmitancia térmica, materiales basados en micelio, calorimetro de caja
caliente, biocompuesto de vid, materiales aislantes organicos
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DESARROLLO DE UNA BASE DE DATOS PARA LA GESTION
ENERGETICA DE EDIFICIOS UNIVERSITARIOS: AVANCES HACIA UNA
PLATAFORMA INTELIGENTE

Pablo Corti', Pedro Chevez!, Irene Martini'

Instituto de Investigaciones y Politicas del Ambiente Construido (IIPAC)
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)
Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad Nacional de La Plata (FAU - UNLP)
Calle 47 N°162, La Plata, CP 1900, Buenos Aires
Tel: +54-221-423-6587/90 int. 250
E-mail: pablocorti@iipac.laplata-conicet.gob.ar

RESUMEN: El presente trabajo aborda la construccion de una base de datos relacional para la
gestion de informacion energética en edificios universitarios orientada hacia una plataforma
inteligente. A partir de ello, se plante6 un analisis general de las Dependencias de la Universidad
Nacional de La Plata, seleccionando dos casos de estudio para un analisis pormenorizado (FAU
y FDA). Para la estructuracion inicial de la base de datos (BDD), se tomo la informacion del
documento “Cdlculo de la Huella de Carbono Institucional Anexo 1 del afio 2019. A partir de
este insumo en formato PDF, se procedio al procesamiento, y migracion de los datos hacia un
entorno de lenguaje Python y gestionado a través del motor SQLite, permitiendo ejecutar
consultas estructuradas (SQL) cruzando multiples variables. Los resultados permitieron validar la
utilidad de la BDD para los fines propuestos evidenciando diferencias en el consumo energético
per capita (83,38 kWh/ano-est. para FAU vs. 61,26 kWh/afio-est. para FDA) y por superficie
construida (40,36 kWh/afio-m? para FAU vs. 47,53 kWh/afio-m? para FDA). Asimismo, la
comparacion mensual permitié identificar y analizar los patrones de consumo eléctrico de cada
una evidenciando una marcada sensibilidad tanto a las variables sociodemograficas y operativas
del calendario universitario como a las exigencias térmicas estacionales (9968 kWh en la FAU y
16086 kWh en la FDA en enero vs 29036 kWh en la FAU y 55262 kWh en la FDA en junio).

Palabras clave: base de datos relacional, informacion energética, edificios universitarios,
patrones de consumo eléctrico

EFECTO DE ADITIVOS POLIMERICOS Y FIBRAS TEXTILES
POSCONSUMO EN LAS PROPIEDADES TERMICAS Y MECANICAS DE
ECO-MATERIALES BASADOS EN CELULOSA RECICLADA

Analia Alvarez!?, Ana Guerrero Bustos®, Gloria Pérez®, Laura Garcia', Anahi Alvarez!,
Angel Sanchez', Sergio Pérez Gonzalez de la Aleja®, Jaime Carretero Peliez’
nstituto de Mecanica Aplicada (IMA), Facultad de Ingenieria (FI), Universidad Nacional de
San Juan (UNSJ)

’Instituto Regional de Planeamiento y Hébitat (IRPHa) - Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET)
3Instituto de Ciencias de la Construccion E. Torroja (IETcc), Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC)
e-mail: aalvarez@unsj.edu.ar
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RESUMEN: Desde una perspectiva centrada en la economia circular y la descarbonizacion del
habitat construido, esta investigacion evalia el efecto de dos estrategias de modificacion y
refuerzo —un aditivo polimérico (PVA, 5 % vol.) y fibras textiles posconsumo (FTP, 1 % vol.,
en longitudes de 35 y 50 mm)— sobre las propiedades térmicas y mecanicas de eco-materiales
basados en celulosa de papel reciclado (CPR). La metodologia se estructur6 en tres etapas: (i)
disefio de mezclas y elaboracion de probetas para cuatro series experimentales (referencia sin
aditivos, matriz con PVA y dos variantes reforzadas con FTP); (ii) determinacion de la
conductividad térmica mediante método transitorio y ensayos de resistencia a flexion y
compresion sobre probetas prismaticas estandarizadas, evaluadas tras alcanzar masa constante en
estado seco; y (iil) caracterizacion morfologica e interfacial mediante lupa estereoscopica,
microscopia electronica de barrido (SEM) y analisis digital de imagenes con el software Image].
Los resultados sugieren que las estrategias evaluadas permiten modular el desempefio termo-
mecanico: la adicion de PVA incremento un 61,47 % la resistencia a compresion, mientras que
las FTP maximizaron el aislamiento térmico, con una reduccion de hasta 16,1 % en la
conductividad, aportando evidencia favorable sobre la viabilidad técnica potencial de estos eco-
materiales.

Palabras clave: eco-materiales, celulosa reciclada, fibras textiles posconsumo, PV A, aislamiento
térmico.

ESTRATEGIAS DE REHABILITACION ENERGETICA ORIENTADAS A
DISMINUIR ELEVADAS TEMPERATURAS EN AREAS DE INTERNACION
HOSPITALARIA: BARRERAS SEGUN TIPOLOGIA HOSPITALARIA Y
SERVICIOS

Santiago T. Fondoso Ossola!, Belén Salvatico?, Silvana Flores Larsen3, Irene Martini'

"nstituto de Investigaciones y Politicas del Ambiente Construido (IIPAC-CONICET/UNLP)
2Hospiral Interzonal General de Agudos “Dr. Pedro Fiorito” — Avellaneda, Buenos Aires
3Instituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO-CONICET/UNSa)
Tel. +54-221-423-6587/90 int. 250 e-mail: santiagofondoso@iipac.laplata-conicet.gov.ar

RESUMEN: Como consecuencia del aumento creciente de emisiones de gases de efecto
invernadero, episodios de temperatura extrema resultan cada vez mas frecuentes. En este sentido,
los establecimientos hospitalarios mantienen estrecha relacion respecto a fenomenos producidos por
el calentamiento global, tanto por el tratamiento de la poblacion susceptible frente a efectos de
elevadas temperaturas como por su desempefio energo-intensivo. El presente trabajo propone
evaluar el grado de aplicacion de estrategias orientadas a disminuir la temperatura en periodos
estivales en areas de Internacion, con el objetivo de identificar las principales barreras para su
implementacion. Se elabora una matriz de datos de doble entrada, la cual relaciona cada estrategia
con servicios y salas de Internacion, y tipologias hospitalarias. Para determinar su grado de
aplicacion se adopta un sistema tipo semaforo, donde se evaluan aspectos constructivos,
patrimoniales, espaciales y asépticos. Para el caso de estudio, los resultados demostraron que las
estrategias activas resultaron ser mas restrictivas por razones as€pticas, mientras que las
estrategias pasivas que intervienen en la envolvente edilicia resultaron ser mas practicables sin
importar la tipologia hospitalaria o el servicio y sala de Internacion. El estudio constituye una
herramienta de preseleccion de estrategias para evaluar cuantitativamente el desempefio
energético en areas hospitalarias.
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Palabras clave: elevadas temperaturas, hospitales, areas de internacion, rehabilitacion energética

OPTIMIZACION HEURISTICA DE FUNCIONES DE CAJA NEGRA
APLICADA A UN COMPUESTO CIRCULAR DE YESO E HILOS TEXTILES
RECICLADOS

Angel Manuel Sianchez', Analia Alejandra Alvarez!

Instituto de Mecanica Aplicada — Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de San Juan
Tel. 0264 421-1700 e-mail: asanchez@iee.unsj.edu.ar

RESUMEN: Este trabajo propone una adaptacion del algoritmo heuristico de optimizacion por
enjambre de particulas (PSO) deterministico para operar con un enjambre reducido y un nimero
acotado de evaluaciones fisicas. La metodologia se estructura en tres etapas consecutivas:
caracterizacion inicial del espacio de biisqueda, interpolacion cubica tridimensional para estimar
la respuesta y entrenamiento mediante simulacion de Montecarlo. Este esquema por etapas
permite ganar precision en la localizacion de los puntos de evaluacion y aplicar un criterio de
relajacion en la convergencia del algoritmo, guiando la busqueda de forma eficiente con un
minimo de ensayos destructivos. El enfoque se valido en la maximizacion de la resistencia a la
flexion de un compuesto de matriz de yeso reforzado con fibras de celulosa e hilos de denim
reciclados. Los resultados mostraron que el espacio de busqueda se redujo al 0.2% de su volumen
inicial al cabo de tres iteraciones. A pesar de las variaciones ambientales en los ensayos de
laboratorio, el algoritmo evidencid una clara convergencia en las coordenadas de dosificacion,
identificando un 6ptimo global histérico de 3.90 MPa para una formulacion con 3.5% de celulosa
y 1.5% de hilo. La estrategia constituye una herramienta transferible y eficiente para la
optimizacion de materiales sustentables con restricciones severas de muestreo.

Palabras clave: Optimizacion heuristica, PSO deterministico, materiales compuestos, resistencia
a flexion, simulacion de Montecarlo, sostenibilidad.

EVALUACION DE LA AISLACION DEL PISO EN VIVIENDA SOCIAL:
EVIDENCIA EN CUATRO CONDICIONES BIOCLIMATICAS
CONTRASTANTES DE URUGUAY Y ARGENTINA

Gerardo Vitale!, Marcos Hongn', Italo Bove?
1 Laboratorio de Energia Solar, Departamento de Fisica del Litoral, CENUR Litoral Norte,
Universidad de la Republica, Uruguay.
2 Laboratorio de Energia Solar, Instituto de Fisica, Facultad de Ingenieria, Universidad de la
Republica, Uruguay. E-mail: gvitalepdf@gmail.com

RESUMEN: La aislaciéon térmica de piso es una recomendacién extendida en normativas y
manuales de construccion, aplicada habitualmente sin distinguir el clima de implantacion. Este
trabajo analiza el desempefio estacional de distintos espesores de aislacion de piso (0, 2, 5y 10
cm) en una tipologia de vivienda social calibrada experimentalmente, mediante simulacion
dindmica en EnergyPlus, en cuatro localidades de clima contrastante: Montevideo y Salto
(Uruguay, templado), Ushuaia (Argentina, subpolar) y Formosa (Argentina, subtropical calido).
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El desempefio se desglosa mes a mes mediante grados-hora de disconfort adaptativo (ASHRAE
55, 2020), diferenciando el aporte por frio y por calor, y se verifico su robustez frente a la
orientacion, la masa térmica y el tipo de suelo (tres categorias con propiedades térmicas distintas:
arena, arcilla-limo y limo). En climas templados y calidos, aislar el piso empeora el desempefio
térmico en la generalidad de los casos evaluados, de forma sistematica y sin excepciones en Salto
y Formosa; en Montevideo, en cambio, el efecto es marginal y, con suelo de mayor masa térmica,
puede incluso revertirse (aislar mejora el desempefio en la mayoria de las orientaciones). En
Ushuaia, el resultado se invierte por completo: el disconfort proviene exclusivamente de
subenfriamiento, y aislar mejora el desempefio de manera proporcional con el espesor. Estos
hallazgos muestran que la conveniencia de aislar el piso depende criticamente del clima de
implantacion, el tipo de suelo y la calidad de la envolvente, y cuestionan su aplicacion
generalizada en tipologias repetitivas de vivienda social sin evaluacion previa de las condiciones
locales.

Palabras clave: aislacion de piso, acoplamiento térmico con el suelo, confort adaptativo, vivienda
social, clima templado, clima ftrio.

COMPORTAMIENTO TERMICO PRE-OCUPACIONAL DE PROTOTIPOS
DE VIVIENDA SOCIAL SUSTENTABLE. PROYECTO GEF-AGUARIBAY,
MENDOZA

Julieta Balter!, Virginia Miranda Gassull'?

! Instituto de Ambiente, Habitat y Energia (INAHE). Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET), Centro Cientifico Tecnoldgico (CCT) Mendoza, Argentina
? Carrera de Arquitectura, Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza,
Argentina Tel. 0261 524-4309 — E-mail: jbalter@mendoza-conicet.gob.ar

RESUMEN: El trabajo analiza el comportamiento térmico pre-ocupacional de prototipos de
vivienda social sustentable del proyecto GEF-Aguaribay, en Junin, Mendoza. Las viviendas,
construidas con sistema Steel Framing, incorporan estrategias de eficiencia energética que se
incrementan entre los distintos prototipos, mediante el aumento de la aislacion térmica en muros,
la mejora de las carpinterias, la incorporacion de un muro acumulador directo tras vidrio, y, en el
prototipo mas avanzado, generacion fotovoltaica. Se realizd un monitoreo térmico continuo
durante 25 dias de otofio, registrando temperaturas interiores en estar-comedor y dormitorios,
junto con las condiciones climaticas exteriores. Los resultados muestran que las estrategias
pasivas y una envolvente de mayor prestacion de aislacion permiten elevar las temperaturas
interiores y reducir la vulnerabilidad frente a los descensos nocturnos. Los resultados constituyen
una linea de analisis base, en el marco del seguimiento y evaluacion de la politica habitacional
GEF-Aguaribay, basada en un disefio urbano, socio-territorial y termo-energético orientado a la
produccion de vivienda social sustentable.

Palabras clave: vivienda social, eficiencia energética, envolvente liviana, monitoreo térmico
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PREDICCION DE CONSUMO ELECTRICO EN EDIFICIOS
UNIVERSITARIOS MEDIANTE MODELOS DE REDES NEURONALES LSTM
ADAPTADOS CON TRANSFER LEARNING

Tomas Concha Torres'2, Marcos Hongn?, Silvana Flores Larsen'?
!Instituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO), Grupo de Edificios
Bioclimaticos, CONICET-UNSa
2 Universidad Nacional de Salta, Facultad de Ciencias Exactas, Departamento de Fisica, Avda.
Bolivia 5150, 4400 Salta, Argentina
3Laboratorio de Energia Solar - Universidad de la Republica
Tel. 0387-4255424 — Fax: 0387-4255389. Email: tomasconcha@conicet.gov.ar

RESUMEN: Predecir el consumo eléctrico en edificios es clave para la gestion energética
eficiente. Sin embargo, desarrollar modelos predictivos robustos requiere grandes volumenes de
datos, los cuales no siempre estan disponibles. Este trabajo evalta la aplicabilidad de técnicas de
Transfer Learning para adaptar modelos de redes neuronales tipo LSTM, entrenados inicialmente
con dos afios de datos horarios de un edificio administrativo de la Universidad Nacional de Salta,
a edificios universitarios ubicados en La Plata, Parana y Rafaela. La seleccion de modelos base
se realiz0 mediante optimizacion bayesiana utilizando la libreria Optuna, considerando tanto
desempefio predictivo como diversidad de arquitectura. Posteriormente, los modelos fueron
ajustados con cantidades reducidas de datos locales, de entre uno y cuatro meses. La transferencia
permitié obtener predicciones precisas con escasa informacion del edificio objetivo, destacandose
el caso de Parana, donde se alcanzaron correlaciones cercanas a 0,95 para predicciones a una hora
y 0,75 para 12 horas, con errores absolutos porcentuales respecto al maximo valor que oscilan
entre 3,3% y 6,5%. Los modelos transferidos mostraron un desempefio superior al de modelos
entrenados desde cero con mayor cantidad de datos locales, evidenciando que el Transfer
Learning puede acelerar el despliegue de sistemas de prediccion energética en nuevos edificios.

Palabras clave: Transfer Learning, Redes neuronales LSTM, Prediccion de consumo eléctrico,
Edificios universitarios, Eficiencia energética, Optimizacion bayesiana.

SI,MULACI(')N COMPUTACIONAL Y MEJORA DEL COMPORTAMIENTO
TERMICO DE VIVIENDA DE QUINCHA UBICADA EN VAQUEROS, SALTA

Sol Araceli Ramirez', Camila Escudero?, Camila Gea Salim?, Marcos Ezequiel Hongn*
"Universidad Nacional de Salta. Avda. Bolivia 5150, A4400FVY Salta, Argentina.
2INENCO — (UNSa — CONICET) — Universidad Nacional de Salta. Avda. Bolivia 5150,
A4400FVY Salta, Argentina.
3Facultad de Ingenieria- Universidad Nacional de Salta. Avda. Bolivia 5150, A4400FVY Salta,
Argentina.
4Laboratorio de Energia Solar, Universidad de la Republica, Uruguay.

RESUMEN: La rehabilitacion energética de edificios se presenta como una estrategia clave para
reducir el requerimiento energético y las emisiones de los GEI, dado que el sector residencial es
el segundo mayor consumidor de energia en Argentina. En este contexto, la quincha, como
sistema constructivo con tierra, ofrece ventajas térmicas respecto a materiales convencionales,
aunque su comportamiento heterogéneo requiere estudios especificos.
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El presente trabajo evalué6 mediante simulacion computacional dinamica calibrada con datos
reales, estrategias de disefio pasivo en una vivienda de quincha construida en Vaqueros, Salta
(zona bioclimatica Illa), con especial énfasis en la estacion invernal, identificada como la mas
critica. A partir de un monitoreo higrotérmico continuo durante un afio y la calibracion del modelo
segun la Guia 14 de ASHRAE se determind que el caso base presenta un requerimiento energético
anual de 106 kWh/m?, del cual mas del 90 % corresponde a calefaccion invernal. La aplicacion
combinada de estrategias de disefio pasivas permitid reducirlo hasta un 40 %. Estos resultados
evidencian que, si bien la quincha posee propiedades térmicas ventajosas, su desempefio puede
optimizarse significativamente mediante un disefio bioclimatico integral, contribuyendo asi a la
eficiencia energética en climas subtropicales con estacion seca.

Palabras clave: Simulacion computacional, quincha, rehabilitacion energética, calibracion.

CARACTERIZACION OPTICA DEL HORMIGON TRANSLUCIDO: ESTADO
ACTUAL Y TAXONOMIA DE METODOS

Anabel I. Suarez’', Ayelén Villalba', Noelia Alchapar!
! Instituto de Ambiente, Habitat y Energia (INAHE), Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET), Mendoza (5500), Argentina.
Tel. 0261-3031969, e-mail: asuarez@mendoza-conicet.gob.ar

RESUMEN: El hormigén translacido es un material compuesto cuya viabilidad en envolventes
depende del equilibrio entre su desempefio mecanico y luminico; no obstante, su caracterizacion
oOptica carece de un protocolo estandarizado y accesible, lo que dificulta la comparacion directa
entre investigaciones. Este trabajo revisa los métodos experimentales empleados para medir la
transmitancia de luz en hormigén transltcido, focalizando el instrumento, la fuente de luz, la
geometria del ensayo y la variable medida. Se analizaron 23 publicaciones con métodos
cuantitativos, identificandose cinco categorias de procedimientos experimentales que evidencian
una alta fragmentacion metodoldgica, con montajes ad-hoc sin normalizacién geométrica y
reporte de datos en unidades distintas. Se concluye que, aunque la esfera integradora es el estandar
metrologico de referencia, su escasa disponibilidad en laboratorios de materiales justifica
proponer un receptaculo de geometria fija acoplado a un luxémetro comercial. Esto requiere
reportar obligatoriamente la transmitancia en porcentaje normalizado para favorecer la
comparabilidad entre laboratorios, utilizando instrumentacién ampliamente disponible.

Palabras clave: Hormigon translucido, transmitancia luminica, métodos de ensayo,
estandarizacion, instrumentos de medicion.
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INTEGRACION TEMPRANA DE VARIABLES AMBIENTALES EN EL
DISENO ARQUITECTONICO: APLICACION AL POLIDEPORTIVO DE
VENTANAS, PUCHUNCAVI, CHILE

Belén Alegre Osejo
Universidad Nacional de San Martin — Buenos Aires
Tel. 11 57696691 — e-mail: belalegrarq@gmail.com

RESUMEN: La sustentabilidad de la infraestructura publica destinada al habitat humano depende
de decisiones arquitectonicas adoptadas antes de consolidar el anteproyecto. Este trabajo propone
un procedimiento de integracion ambiental temprana que traduce la caracterizacion del medio
fisico-natural en preguntas y criterios de disefio. La metodologia se estructura en cuatro etapas:
(1) revision normativa y documental de referencias de Argentina, Chile y Uruguay, lineamientos
internacionales y literatura sobre sustentabilidad de infraestructura; (2) comparacion y
normalizacion de categorias ambientales; (3) sintesis de quince variables maestras y traduccion
hacia preguntas, criterios y decisiones de proyecto; y (4) aplicacion retrospectiva al proceso de
disefio del Polideportivo de Ventanas, Puchuncavi, Chile. El caso permite identificar coémo
variables asociadas a topografia, suelo, clima, radiacion, calidad del aire, agua, vegetacion y
paisaje ingresaron en momentos distintos y generaron decisiones de implantacion, envolvente,
climatizacion y espacio exterior. Los resultados muestran que una lectura ambiental comin previa
al anteproyecto puede anticipar condicionantes y orientar la coordinacion interdisciplinaria sin
incorporar una nueva etapa administrativa al proyecto arquitectonico.

Palabras clave: arquitectura ambientalmente consciente, variables ambientales, infraestructura
publica, habitat sustentable, disefo integrado.

DISENO DE UN MODULO UNIVERSITARIO PARA LA MEDICION
TERMICA DE COMPONENTES CONSTRUCTIVOS Y TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA

Marta Edith Yajnes" 2Abraham Alexis Becerra Araneda’ 2, M Trinidad Saenz Nesi
Samaniego'; Sebastian Niemetschek'
! Centro Experimental de la Produccion, FADU, UBA, Ciudad Universitaria, 1428 CABA
2 Mat Lab, EHyS, UNSAM, 25 de Mayo 1169, 1650 SAN MARTIN
Tel. 011-49910465 e-mail: myajnes@unsam.edu.ar.

RESUMEN: En Argentina, la vulnerabilidad energética y la precariedad habitacional exigen
optimizar el comportamiento térmico de las envolventes edilicias, especialmente en sectores
populares. Sin embargo, la evaluacién de este comportamiento se suele basar en métodos
estacionarios que ignoran fendmenos dinamicos, y existe una brecha tecnologica por la escasez
de laboratorios publicos para ensayos dinamicos in situ. Este trabajo propone el desarrollo de un
Modulo de Medicion Térmica Dinamica en la FADU-UBA, destinado a evaluar componentes
constructivos bajo condiciones reales y servir como recurso didactico. Mediante revision
bibliografica, entrevistas a especialistas y andlisis de casos de estudio nacionales e
internacionales, se definieron criterios de disefo, ubicacion y gestion institucional. Se
identificaron modelos de laboratorios de doble propoésito y provision de servicios arancelados que
aseguran sostenibilidad financiera e integracion pedagogica.
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Los criterios técnicos privilegian el régimen transitorio, sensores de flujo de calor (HFM),
calibraciones rigurosas y normas ISO 13786/9869. Se disefi6 un modulo rectangular para ensayos
simultaneos de sistemas secos y humedos. Este modulo busca aportar a la formacion en
sustentabilidad energética y viabilidad como generador de recursos propios para la universidad
publica.

Palabras clave: Medicion térmica dinamica; Eficiencia energética; Ensayos in situ y Laboratorio
didactico

COMPORTAMIENTO FRENTE AL AGUA DE PLACAS TERMICAS
ALTERNATIVAS DE RESIDUOS TEXTILES DE FIBRA DE ALGODON Y
ALMIDON DE PAPA

Kristina Atanasoska'

"nstituto de Investigaciones en Desarrollo Urbano, Tecnologia y Vivienda (IIDUTyV),
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio (FAUD), Universidad Nacional de Mar del Plata
(UNMDP) - Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

Tel. 0223-5942396 e-mail: kristinaatanasoska@mdp.edu.ar

RESUMEN: La valorizacion de residuos como materia prima para materiales de construccion
constituye una estrategia de economia circular. El aprovechamiento de residuos textiles y
agroindustriales para la elaboracion de materiales aislantes representa una alternativa de interés.
El objetivo de este trabajo fue caracterizar el comportamiento frente al agua de placas aislantes
elaboradas con fibra de algodon y almidon de papa, ambos residuos de la industria marplatense.
Se fabricaron cinco formulaciones con distinto contenido de almidén y se evaluaron mediante
ensayos de absorcion de agua por inmersion parcial, permeabilidad al vapor de agua, absorcion
de humedad y degradacion bioldgica por exposicion prolongada a elevada humedad relativa. Los
resultados mostraron que el aumento del contenido de almidon, con el proporcional de urea y
borax, redujo la absorcion de agua, la absorcion de humedad y la permeabilidad al vapor, ademas
de mejorar la estabilidad fisica de las placas. Ninguna de las formulaciones presento crecimiento
fangico visible tras 30 dias de exposicion a alta humedad. Aunque las placas mostraron una mayor
absorcion de agua y humedad que los aislantes convencionales, constituyen una alternativa
biobasada con potencial de aislante térmico, contribuyendo a la valorizacion de residuos
industriales y al desarrollo de materiales de bajo impacto ambiental.

Palabras clave: economia circular, absorcion de agua, permeabilidad al vapor de agua, absorcion
de humedad, deterioro bioldgico, aislacion biobasada.
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DETERMINACI(')I}I EXPERIMENTAL DE LA ABSORTANCIA SOLAR DE
TECHOS METALICOS ONDULADOS EN CONDICIONES REALES:
METODOLOGIA Y ANALISIS DE RESULTADOS

Gerardo Vitale!, Andrés Monetta!, Italo Bove’

"Laboratorio de Energia Solar, Depto. de Fisica del CeNUR Litoral Norte, Universidad de la
Republica, Salto, Uruguay
Hnstituto de Fisica de la Facultad de Ingenieria, Universidad de la Reptblica, Montevideo,
Uruguay
email: gvitalepdf@gmail.com

RESUMEN: La absortancia solar de techos metalicos ondulados suele tomarse de ensayos de
laboratorio o tablas, lo que no siempre representa superficies reales bajo cielo variable.
Presentamos una metodologia en campo para estimar la absortancia efectiva de una chapa
galvanizada ondulada usada tipicamente en techos de vivienda social uruguaya. Se instrumento
un arreglo de siete radiometros de silicio LI-200 orientados hacia abajo para medir la radiacion
reflejada y un sensor adicional hacia arriba para la irradiancia global incidente (GHI). Para mitigar
picos por reflejos especulares y la heterogeneidad espacial debida a la geometria corrugada, se
aplicaron filtros numéricos basados en condiciones fisicas (GHI > 100 W/m?), geométricas
(angulo cenital < 75°), en la consistencia espacial entre sensores (dispersion de reflejada grer < 20
W/m?), y estadistica robusta (mediana y promedio recortado entre sensores). Del total de la
campana, 13 379 registros minutales (18,2 %) pasaron todos los filtros. Clasificando por
condicidn de cielo mediante el indice de claridad se obtuvo una absortancia promedio a = 0,687
+ 0,039 (1o) para el conjunto total; por cielo: despejado 0,679 + 0,041, parcialmente cubierto
0,688 + 0,037, y cubierto 0,700 £+ 0,031. Las diferencias entre mediana y promedio recortado
fueron < 0,002. Los resultados se encuentran dentro de rangos reportados y proveen un valor
reproducible en condiciones reales, Util para simulaciones energéticas y evaluacion de estrategias
pasivas en vivienda social.

Palabras clave: Techo metalico ondulado, absortancia solar, medicion en campo, estadistica
robusta, vivienda social.

TESTEO DE DOS MODELOS EDUCATIVOS DE CALENTAMIENTO DE
AGUA SOLAR PARA LA ESCUELA 4.078 DE VAQUEROS, SALTA

Andrés Emanuel Diaz'?, Nicolas Di Lalla?, Emanuel Armata', Emanuel Montaiio!,
Ricardo Tolaba' y Alejandro Hernandez'?

"Universidad Nacional de Salta (UNSa)-Departamento de Fisica
*Instituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO-CONICET)
Av. Bolivia 5150, A4400FVY, Salta, Argentina. Tel. 54-0387-4255579 andres(@exa.unsa.edu.ar

RESUMEN: En las tltimas décadas, el uso de energias renovables ha cobrado relevancia como
alternativa sostenible para mitigar los impactos ambientales asociados al consumo de
combustibles fosiles. Este trabajo presenta la construccion y evaluacion de dos prototipos solares
térmicos (termosifonico (CT) y circulacion forzada (CF)) desarrollados con materiales reciclados
para la Escuela N° 4.078 Dr. Bernabé Lopez en Vaqueros, Salta.
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El objetivo fue evaluar su desempefio en condiciones reales midiendo temperatura, irradiancia y
eficiencia. Durante dos dias de prueba, el sistema CT alcanzo6 una eficiencia del 76,9 % y una
temperatura final de 49,3 °C, mientras que el CF mostré una eficiencia maxima del 48,37 % y
45,9 °C. La potencia util maxima fue de 361,6 W (CT) y 214,8 W (CF). Los resultados demuestran
que el CT, con menor masa de agua por area colectora (31,25 kg/m?), presenta mayor salto
térmico, mientras que el CF responde mas rapidamente. Ambos sistemas son viables para
aplicaciones educativas y de agua caliente sanitaria en entornos rurales.

Palabras clave: energias renovables, sistemas solares térmicos, comunidades rurales, eficiencia
energética, sostenibilidad.

CONSTRUCCION Y EVALUACION EXPERIMENTAL DE UN SECADOR
SOLAR TIPO INVERNADERO PARA EL SECADO DE HORTALIZAS

Idea Acosta', Marcelo Coleto Rola*
! Universidad Tecnologica (UTEC), Laboratorio Solar, Uruguay

2 Universidad Tecnologica (UTEC), Grupo de Investigacion en Recurso y Tecnologias Solares
Aplicadas, Uruguay Tel: +598 92868029 - e-mail: idea.acosta@utec.edu.uy

RESUMEN: El presente trabajo describe la implementacion y evaluacion preliminar de un
secador solar tipo invernadero aplicado a la deshidratacion de hortalizas. La seleccion del modelo
se fundamentod en una revision bibliografica orientada a los rangos de temperatura requeridos para
el secado de diversos productos horticolas. Para definir la ubicacion Optima de instalacion, se
realizd un estudio de sombras mediante el software PVSyst® en el predio del Instituto
Tecnologico Regional Centro Sur (ITRS-CS) de la Universidad Tecnoldgica (UTEC) en Durazno,
Uruguay. Se desarroll6 e instaldo un sistema de control y adquisicion de datos disefiado para
registrar temperaturas internas, ambiente e irradiancia global horizontal (GHI). Adicionalmente,
el sistema automatiza el accionamiento de la ventilacion forzada para la regulacion de la
temperatura en el invernadero. La prueba experimental se llevo a cabo mediante un ensayo de
secado de rucula realizado el 22 de abril de 2026. Los resultados confirmaron la efectividad del
sistema, reduciendo la humedad inicial del producto de 88 % a valores inferiores al 10 % en base
himeda (% b.h) para la mayoria de las muestras. Se concluye que el tipo de sistema elegido y la
configuracion operativa de control fueron adecuadas para la conservacion de esta hortaliza.

Palabras clave: secado solar, invernadero, hortalizas, deshidratacion.

CINETICA Y MODELADO PREDICTIVO DEL SECADO SOLAR DE HOJAS
DE MORA Y ZANAHORIA BAJO CLIMA VARIABLE

Nicolas Cid de la Paz Miles!, Ilaria Barbierato Etcheverry!, Marcelo Coleto Rola?
! Universidad Tecnologica (UTEC), Laboratorio Solar, Uruguay
2 Universidad Tecnologica (UTEC), Grupo de Investigacion en Recurso y Tecnologias Solares
Aplicadas, Uruguay
Tel: +598 91927240 - e-mail: nicolas.ciddelapaz@utec.edu.uy
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RESUMEN: El secado solar es una alternativa para mitigar pérdidas de alimentos, aunque su
eficiencia se ve alterada por la variabilidad meteorologica. Este estudio evalud la cinética de
secado y el modelado predictivo dinamico de hojas de mora (Morus spp. L.) y rodajas de
zanahoria (Daucus carota) en Durazno, Uruguay. Se ajustaron nueve modelos empiricos de capa
delgada sobre la razon de humedad adimensional (MR) en funcion del tiempo efectivo de secado.
El modelo Midilli Modificado I present6 el mayor R? promedio (0,9960 en mora y 0,9920 en
zanahoria). Ante las limitaciones de estos modelos estiticos frente al clima transitorio se
desarrollé6 un modelo predictivo dinamico en Python, mediante el algoritmo Random Forest
Regressor (RFR) para estimar la tasa instantanea de razéon de humedad (dMR/dt). El modelo
predictivo de la zanahoria, con integracion del movimiento de bandejas, registro coeficientes de
determinacion (R?) mayores a 0,954 y error cuadratico medio (RMSE) de hasta 0,0645. Para las
hojas de mora, el modelo RFR incorporé factores de atenuacion por sombra espacial, alcanzando
R? superiores a 0,877 y RMSE de hasta 0,1284. La metodologia de prediccion dinamica demostro
buena concordancia con los datos experimentales dentro de las condiciones evaluadas.

Palabras clave: Secado solar, cinética de secado, modelos predictivos.

ANALISIS DE PARIDAD ECONOMICA ENTRE CALOR SOLAR Y GAS
NATURAL PARA PROCESOS INDUSTRIALES EN EL NOA

Pablo Dellicompagni, Hugo Aparicio, Carlos Cadena
Instituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO-UNSa-CONICET)
Av. Bolivia 5250, Provincia de Salta, CP4400.
Tel. 0387 425-5424, pablodellicompagni@gmail.com

RESUMEN: Este trabajo evaliia técnica y economicamente un prototipo de concentrador solar
cilindroparabolico para calor de proceso industrial en el NOA. A partir de datos experimentales
y la metodologia de Tasa de Cargo Fijo (FCR), se determino el costo nivelado de calor (LCOH).
A la maxima produccion térmica, el sistema alcanzo 7,19 ¢USD/kWhy,. El analisis mostréd que el
LCOH depende principalmente de la inversion inicial, la produccion térmica anual y las
condiciones de financiamiento. Frente al gas natural sin subsidio, la paridad econémica requiere
una FCR de 0,016, alcanzable mediante instrumentos de financiamiento concesional; con tarifas
subsidiadas, los umbrales resultan inviables bajo las condiciones actuales de mercado (FCR de
0,002-0,007). También se estimaron las emisiones de CO, evitadas, el costo de abatimiento y el
efecto del escalado tecnologico. Los resultados indican que campos colectores de 110-275 m?
podrian alcanzar la paridad econémica en las condiciones vigentes. Se identifican tres vias
complementarias para mejorar la competitividad: fabricacion en serie, aumento de la produccion
térmica y normalizacion progresiva de las tarifas de gas natural.

Palabras clave: LCOH, concentrador parabolico, calor de proceso industrial, transicion
energética, paridad economica.
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SECASOL: HERRAMIENTA LIBRE DE PREDISENO DE SECADORES
SOLARES CON CLIMA REAL Y EVALUACION EXPERIMENTAL DEL
MODELO DE COLECTOR

Gonzalo Duran', Danae A. Franco Lopera’
nstituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO), Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Av. Bolivia 5150, Salta, Argentina, 4400
Tel. 0261-4288797 — Fax 0261-4287370 e-mail: gonzalo.jose.duran@gmail.com

RESUMEN: El predisefio de secadores solares se apoya habitualmente en reglas empiricas o en
modelos construidos a medida de cada caso, lo que dificulta comparar alternativas antes de
construirlas. Se presenta Secasol, una aplicacion web libre para el predisefio de secadores solares
de alimentos que integra el clima real del sitio, un modelo fisico acoplado de calor y masa y tres
escalas de secador, y resuelve colector, cadmara, producto, circulacion del aire y calentamiento
auxiliar en un lazo global, sobre horizontes de un dia, una campafia o un afio. Se describen su
organizacion, el modelo y las salidas que entrega, ilustradas con un analisis anual. El modelo del
colector se evalué mediante su comparacion con mediciones de campo de un prototipo de paso
paralelo de 10 m, forzado con la temperatura ambiente y la irradiancia registradas en el ensayo.
El caudal, sin trazabilidad instrumental, se calibr6é sobre una parte de los registros y el error se
evaluo sobre el resto: la temperatura de salida se reproduce con un error cuadratico medio de 0,9
a 1,5 °C segun la particion, del orden de la incertidumbre instrumental. La evaluacion alcanza
solo al colector; la de camara y producto queda pendiente.

Palabras clave: secado solar, predisefio, simulacion, colector solar de aire, calibracion.

SIMULACION DINAMICA DE UNA PLANTA SOLAR TERMICA CON
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA TERMICA SENSIBLE

Federico H. Licandro!, Renzo Guido Cruz*®, Pedro Galione!?
"nstituto de Ingenieria Mecénica y Produccion Industrial, Facultad de Ingenieria, Universidad
de la Republica.
nstituto de Fisica, Facultad de Ingenieria, Universidad de la Republica.
3Laboratorio de Energia Solar, Universidad de la Republica.
Tel. 27142714 int 17100 - e-mail: flicandro@fing.edu.uy

RESUMEN: Se presentan la modelacion y las primeras validaciones dinamicas de una planta
solar térmica con almacenamiento de energia en masa de hormigon. El sistema integrado esta
compuesto por un campo de colectores de media temperatura (130 a 160 °C), un acumulador
térmico para aportar inercia y respaldo térmico, un enfriador que representa la demanda industrial
y un esquema de control operativo de 7 modos en funcién del recurso solar disponible, la carga
del almacenamiento y la demanda. Se describen la formulacidn de los distintos componentes, la
validacion individual de su comportamiento y la respuesta integrada de la planta. Finalmente, se
analizan las dinamicas globales como base para la optimizacion y el dimensionamiento del area
de colectores y la capacidad de acumulacion.

Palabras clave: Calor Solar para Industria, Almacenamiento de energia térmica en hormigon,
Colectores parabolicos compuestos, Modelado térmico, Simulacion dindmica integrada
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DESARROLLO Y EVALUACION DE UN SISTEMA ACTIVO DE
SEGUIMIENTO SOLAR PARA UN CONCENTRADOR CILINDRICO-
PARABOLICO MODULAR

Guillermo Gonzalez?, Rodolfo Stoll', Ezequiel Podversic!, Jorge Daghero!
'Grupo de Energia Solar — Facultad de Ingenieria — UNRC.
2Grupo de Electronica Aplicada - Facultad de Ingenieria - UNRC
Ruta 36. Km 601. X5804BY A — Rio Cuarto. Prov. de Cérdoba
Tel. 0358-46768842 e-mail: rstoll@ing.unrc.edu.ar

RESUMEN: En este trabajo se desarrolla y evaluia un sistema activo de seguimiento solar de un eje
destinado a un concentrador cilindro-parabolico modular de pequefia escala para aplicaciones
térmicas industriales. El movimiento del concentrador se realiza mediante un motor de corriente
continua acoplado al mecanismo de accionamiento basado en un conjunto pifidon-cremallera. Sobre
este mecanismo se integrd un sistema electronico de control. Se implementaron y evaluaron en forma
independiente dos estrategias. La primera utiliza sensores LDR para detectar el desalineamiento
respecto de la radiacion solar directa y un controlador PI para reducir el error de seguimiento. La
segunda realiza el seguimiento de una referencia de posicion angular mediante realimentacion de un
encoder e incorpora un sensor de efecto Hall para calibrar la posicion inicial. En los ensayos, la
estrategia basada en LDR mostré una adecuada respuesta ante cambios en la direccion del haz,
mientras que la segunda alcanzo6 una referencia escalon de 1° en aproximadamente 2,5 s, con un error
de posicionamiento inferior al 1 %, y siguid satisfactoriamente una referencia tipo rampa. Los
resultados verifican la integracion del sistema de control al mecanismo de accionamiento y permiten
avanzar hacia su evaluacion en condiciones reales de operacion.

Palabras clave: Sistema de seguimiento solar, concentrador cilindrico-parabélico, sistema de
control, sensores LDR, control PL.

EVALUACION DE POTENCIAL DE GENERACION DE UNA PLANTA
TERMOSOLAR LINEAL FRESNEL CON SALES FUNDIDAS (CSP+TES) EN
NACAOME (VALLE, HONDURAS)

Edward F. Hernandez Escoto

Maestria en Energias Renovables — Facultad de Ciencias Exactas — Universidad Nacional de
Salta (UNSa) — Instituto de Investigacion de Energias No Convencionales - Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) Salta, Provincia de Salta, Argentina
Tel. 011-76055742 e-mail: edward@ieee.org

RESUMEN: Se evaluo la calidad y representatividad de datos de irradiancia global horizontal
(GHI) para el disefio de una planta termosolar Lineal Fresnel con sales fundidas y almacenamiento
térmico (CSP+TES) de 50 MW en Nacaome, Valle, Honduras. Se aplico control de calidad segin
la metodologia de Nollas, Salazar y Gueymard (2023) a series horarias medidas en sitio y
estimadas por satélite (NASA POWER, CERES/SRB), encontrandose que el 96,56% de los datos
medidos y el 88,54% de los datos satelitales superaron el control. Debido al sesgo sistematico de
la serie satelital (RMSE=326 W/m?, MBE=-72,5 W/m?, R?>=-0,29), se aplico un procedimiento de
site adaptation comparando cinco modelos de regresion (SLR, MLR, MLP, Random Forest y
XGBoost); XGBoost obtuvo el mejor desempeno, reduciendo el RMSE en 52,5% (155 W/m2,
R>=0,71).
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Con la serie corregida se simuld la planta en el software SAM, obteniéndose un factor de
capacidad de 51,4%, una produccion anual de 218,6 GWh y un LCOE de 0,1113 USD/kWh,
valores comparables a los de la planta de referencia de Dunhuang (China). Los resultados
confirman que el site adaptation mejora sustancialmente la confiabilidad de los recursos satelitales
para estudios de factibilidad de plantas CSP en zonas sin cobertura densa de estaciones
meteorologicas.

Palabras clave: irradiancia solar, control de calidad de datos, energia termosolar CSP+TES,
SAM, Fresnel lineal, generacion eléctrica.

IMPACTO DE BASES DE DATOS DE DNI EN LA ESTIMACION DE LA
EFICIENCIA TERMICA DE UN CONCENTRADOR CILINDRO-
PARABOLICO EN SALTA

Constanza B. Lopez Ruiz, Cora Placco, Pablo Dellicompagni

Instituto de Investigaciones en Energia no Convencional (INENCO). Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).
Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Salta
E-mail: constanza.lopezruiz{@conicet.gov.ar

RESUMEN: La caracterizacion térmica de concentradores solares cilindro-parabdlicos depende
criticamente de la precision de la irradiancia directa normal (DNI). Dado que el instrumental de
monitoreo representa cerca del 47 % de los costos de un sistema experimental, este trabajo evalud
la viabilidad de emplear bases de datos satelitales y de reanalisis como alternativa in situ. Se
analiz6 la sensibilidad de la eficiencia térmica de un concentrador de 11 m? usando cuatro fuentes
de DNI (NSRDB, ERAS, CAMS y LSASAF), interpoladas a escala minutal. El error de las bases
de datos en su frecuencia original fue dominante frente al introducido por la interpolaciéon. Bajo
la Guia para la Expresion de la Incertidumbre de Medida, NSRDB present6 el menor error en las
métricas de desempeiio (RMSE, MBE, MAE), mientras que ERAS destaco por reducir su RMSE
tras interpolar. Aunque LSASAF y CAMS mostraron los mayores errores, sus sesgos positivos
sistematicos las tornan aptas para la aplicacion de métodos de adaptacion al sitio.

Palabras clave: Irradiancia solar directa, bases de datos satelitales, concentrador cilindro-
parabdlico, eficiencia térmica.

ENSAYO DE CARGA MECANICA CON PRESION POSITIVA EN
COLECTORES SOLARES TERMICOS BAJO NORMA IRAM 210007-2017

Victor Vergerio!, Pedro Zapata Vilela!, Federico Nores Pondal’
"Laboratorio de Estudios Sobre Energia Solar (LESES), Departamento de Ingenieria Civil,

Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Buenos Aires (UTN-FRBA).
e-mail: fnorespondal@frba.utn.edu.ar
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RESUMEN: En este trabajo se presenta el disefio, dimensionamiento técnico y evaluacion
estructural de un banco de ensayos par a la realizacion de pruebas de carga mecanica con presion
positiva sobre colectores solares térmicos de placa plana y de tubos de vacio, conforme a las
especificaciones de la norma argentina IRAM 210007:2017. Este desarrollo responde a la
necesidad de ampliar la infraestructura nacional de certificacion, cuyo desarrollo comenzo en el
marco de la Resolucion 753/2020 de la Secretaria de Comercio, actualmente suspendida. El
disefio de la estructura superior de soporte regulable se realizo mediante modelado tridimensional,
complementado por un dimensionamiento resistivo analitico detallado empleando perfiles de
aluminio estructural y guias correderas de herrajes comerciales de alta resistencia. Los calculos
estructurales demostraron que la tension maxima inducida por la carga hidrostatica de disefio
(44,66 MPa) se encuentra por debajo de la tension admisible del aluminio comercial (90 MPa),
obteniéndose un factor de seguridad superior a 2,0. El banco desarrollado es ergonémico, de bajo
costo y operable por un Unico técnico, reduciendo notablemente la inversion para laboratorios
locales mediante el uso exclusivo de materiales y mano de obra nacional. Se presenta también una
alternativa constructiva en madera que permite reducir atin mas los costos.

Palabras clave: energia solar térmica, colectores solares, ensayo de durabilidad, carga mecanica,
presion positiva, norma.

MODELADO FISICO-MATEMATICO Y SIMULACION DE UN PROTOTIPO
DE DESTILADOR SOLAR CON TANQUE ACUMULADOR, ASISTIDO CON
COLECTORES SOLARES PLANOS

Fabian L. Venier!, Javier H. Zizzias'!, Rodolfo G. Stoll!
!Grupo de Energia Solar-Universidad Nacional de Rio Cuarto
e-mail: fvenier@ing.unrc.edu.ar

RESUMEN: Se presenta el desarrollo de un modelo fisico-matematico del prototipo de destilador
solar con tanque acumulador asistido con dos colectores solares de tipo placa plana. El prototipo
esta constituido por un tanque acumulador cilindrico vertical de aproximadamente 400 litros,
sobre el cual se incorpora una batea provista de una cubierta vidriada que actia como
condensador. El tanque esta asistido con 2 colectores solares de tipo placa plana de 2 m? cada
uno. Se determinaron las temperaturas de batea y cubierta en el destilador, ambiente y en 2 puntos
del tanque. También se midieron la velocidad del viento, la radiacion solar y la produccion de
agua destilada. El modelo se basa en un sistema de ecuaciones de balance de energia en los
distintos componentes, utilizando correlaciones de transferencia de calor propuestas por la
bibliografia. Los resultados obtenidos de la experimentacién permitieron validar el modelo.
Posteriormente, se realizO una simulacion numérica que permitira evaluar posibles
modificaciones destinadas a mejorar el rendimiento del sistema. Los resultados de la simulacion
se presentan en graficos.

Palabras clave: Destilador solar, sistema activo, modelado, balance de energia.
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ENERGIA FOTOVOLTAICA FLOTANTE EN RESERVORIOS DE RIEGO DE
OASIS SEMIARIDOS: GENERACION, EVAPORACION Y EMISIONES
EVITADAS MEDIANTE MAPEO SATELITAL MULTIESPECTRAL

Andrés O. Benito!, Esteban Lannutti’>? y Pedro Castro Verdezoto*
'Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Mendoza, Mendoza (Argentina)
Instituto Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA), Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Mendoza (Argentina)
3Universidad Nacional de Cuyo, Facultad de Filosofia y Letras (Argentina)
4Universidad de Guayaquil, Facultad de Ingenieria Industrial, Guayaquil (Ecuador)

RESUMEN: Este estudio cuantifica el potencial de la energia solar fotovoltaica flotante en
Mendoza, Argentina, mediante el mapeo de reservorios de riego con imagenes satelitales
multiespectrales y la estimacion de la generacion de energia, la mitigacion de la evaporacién de
agua y las emisiones de gases de efecto invernadero evitadas. Se desarrolla un indice de agua
compuesto, obtenido como combinacion lineal de dos indices espectrales normalizados, que se
ajusta con 380 puntos de control. El indice propuesto alcanza una exactitud aproximada del 98%
y supera a los métodos comparados. Su aplicacién a la region del Oasis Norte Oeste identifica
524 cuerpos de agua, con una superficie total de 5,92 kilémetros cuadrados, de los cuales el 60%
resulta apto para el emplazamiento de sistemas flotantes. El andlisis de escenarios indica que
cubrir entre el 10% y el 90% de la superficie factible permitiria instalar entre 65,6 y 590,6
megavatios pico y generar entre 109.128 y 982.148 megavatios hora por afio. Las estimaciones
energéticas e hidricas se basan en modelos simplificados a paso mensual y deben considerarse
preliminares, de orden de magnitud, sujetas a validacién con datos locales. Los resultados
evidencian que esta tecnologia ofrece generacién eléctrica sin ocupar suelo y beneficios
climdticos sustanciales en una region con estrés hidrico.

Palabras clave: fotovoltaica flotante, imagenes satelitales multiespectrales, mapeo de
reservorios, mitigacion de la evaporacion, generacion distribuida

DISENO Y EVALUACION TECNICO-ECONOMICA DE UNA PLANTA
FOTOVOLTAICA DE 20 MWp CON SEGUIDOR SOLAR A UN EJE N-S

Tomas Luque?, Luis H. Vera?, Manuel Caceres!, Andrés Firman!, Eduardo Cirera?.
!Grupo en Energias Renovables Facultad de Ciencias Exactas Natrales y Agrimensura -
Universidad Nacional del Nordeste, Corrientes.
2Grupo de Estudio en Tecnologias de Control (GETeC), Facultad de Ingenieria. Universidad
Nacional del Nordeste. Chaco. Avenida Castelli 1230 — Resistencia, Chaco — CP: 3500
e-mail: Juis.vera@ing.unne.edu.ar

RESUMEN: Este trabajo presenta el disefio conceptual y la evaluacion técnico-econémica de
una planta fotovoltaica de 20 MWp (19,97 MWp en corriente continua; 17,82 MVA de conexion
a red) en Santa Catalina, Corrientes, Argentina. Se comparan dos configuraciones con médulos
bifaciales: estructura fija inclinada 27° y seguidor a un eje horizontal Norte-Sur. Se evaluaron
variantes de 21 a 26 médulos por string, se optimizé el cableado por caida de tension y la energia
se simul6 con el software SAM (System Advisor Model) del Laboratorio Nacional de Energias
Renovables de EE. UU. (NREL). El seguidor genera 41,02 GWh/afio frente a 34,42 GWh/afio de
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la planta fija (+19,2 %), con un Performance Ratio de 0,89. El costo nivelado de energia
(LCOE), descontado a 25 afios, es de 0,0326 USD/kWh con seguidor y 0,0371 USD/kWh con
estructura fija (—12,2 %), con una inversion inicial (CAPEX) de USD 8,31 millones. El andlisis
de sensibilidad ante tasa de descuento (6-12 %), CAPEX (10 %), costos de operacion y
mantenimiento (£15 %) y produccién (+5 %) confirma la ventaja del seguidor. Segtin el Numero
de Categorizacion Ambiental provincial (NCA = 13), el proyecto, actualmente en construccion,
es de bajo impacto ambiental.

Palabras clave: energia solar fotovoltaica, seguidor solar, LCOE, SAM.

EVALUACION DE CONFIGURACIONES DE DISENO DE UN SISTEMA
FOTOVOLTAICO PARA LA ALIMENTACION DE UN PIVOTE CENTRAL DE
RIEGO: ESTUDIO DE CASO EN DURAZNO, URUGUAY

Allan Braz da Silva Santos!, Maria Camila Espindola Obispo?, Randy Bentos Pereira
Chopusian?, Luis Bahi3, Marcelo Coleto!
!Grupo de Investigacion en Recurso y Tecnologias Solares Aplicadas (GIRTSA) - Universidad
Tecnologica (UTEC) - Durazno, Uruguay
Ingenieria en Energias Renovables - Universidad Tecnoldgica (UTEC) - Durazno, Uruguay
3Grupo de Investigacion en Tecnologia y Gestion de Sistemas de Riego y Agrofotovoltaicos
(RIAGRITEC) - Universidad Tecnolégica (UTEC) - Durazno, Uruguay
e-mail: allan.dasilva@utec.edu.uy

RESUMEN: La operacién de sistemas de riego por pivote central mediante generacion
fotovoltaica requiere compatibilizar la demanda eléctrica y el régimen de operaciéon con la
disponibilidad del recurso solar. El objetivo de este trabajo es evaluar cémo el dimensionamiento
del generador fotovoltaico, la capacidad del sistema de conversion y el almacenamiento influyen
en la capacidad de atender la demanda eléctrica de un pivote central en Durazno, Uruguay. Se
analizaron diez configuraciones con distintas potencias fotovoltaicas y de conversion, relaciones
CC/CA y alternativas con y sin baterias, mediante simulaciones horarias en PVsyst® y bajo una
misma demanda normalizada de 4,0 kW. La configuracion de menor potencia alcanzé una
fraccion de horas con demanda completamente atendida de 46,82 %, frente al 84,32 % de la
alternativa de mayor potencia sin almacenamiento. La incorporacién de baterias permitié superar
el 95 % en configuraciones intermedias y alcanzar un maximo de 98,00 %.

Estos porcentajes expresan el cumplimiento horario de la demanda en el modelo, no la
disponibilidad mecénica del pivote ni una confiabilidad validada experimentalmente. Los
resultados indican beneficios marginales decrecientes ante incrementos adicionales de potencia y
capacidad de almacenamiento.

Palabras clave: energia solar fotovoltaica, riego, pivote central, almacenamiento de energia,
dimensionamiento.
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INFLUENCIA DE LAS CONDICIONES DE INSTALACION SOBRE LA
GENERACION DE SISTEMAS MONOFACIALES Y BIFACIALES: ESTUDIO
DE SIMULACION EN URUGUAY

Sebastian Betancour!, Leandro Etchebarne!, Vivian Teixeira-Branco??, Joao Victor F. F.
de Medeiros>*
'Estudiante de Ingenieria en Energias Renovables — Universidad Tecnolégica — Durazno,
Uruguay
2Grupo de Investigacién en Recursos y Tecnologias Solares Aplicadas (GIRTSA) — Universidad
Tecnoloégica (UTEC) — Durazno, Uruguay
3Laboratorio de Energia Solar (LES) — Universidad de la Repiiblica (UdelaR) — Montevideo,
Uruguay
4Centro de Energias Renovaveis (CER) — Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) —
Recife, Brasil
e-mail: sebastian.bentancour@estudiantes.utec.edu.uy

RESUMEN: Este trabajo cuantifica el impacto del albedo, la altura de montaje y la distancia
entre filas en la generacién de una planta fotovoltaica con médulos monofaciales y bifaciales en
laregién de Salto, Uruguay. El andlisis se realiza en PVsyst considerando dos instalaciones de 12
MWp, una con paneles monofaciales y otra con bifaciales manteniendo iguales condiciones de
orientacion e inclinacion y variando el albedo (0,2; 0,5; 0,85), altura de montaje (0-2,5 m) y
distancia entre filas (5; 7,5; 10 m). La configuracién con modulos monofaciales presentan escasa
sensibilidad a la reflectancia del suelo, a la altura y la distancia entre filas, mientras los médulos
bifaciales incrementan la generacion al aumentar los parametros. El mddulo bifacial, con albedo
0,85 a nivel del suelo present6 una ganancia de 12,9 %, respecto a los monofaciales, y alcanza
hasta un 22,3 % con albedo 0,85 a 2,5 m de altura. La distancia entre filas favorece a los
bifaciales, sin embargo, disminuye la densidad de potencia instalada por unidad de terreno. Estos
resultados destacan el potencial de la tecnologia bifacial principalmente en terrenos amplios y
con la posibilidad de estructura permita la elevacion de la altura.

Palabras clave: generacion fotovoltaica, albedo, médulos monofaciales, médulos bifaciales.

GENERACION DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA DISTRIBUIDA PARA
LA SUSTITUCION DE GAS NATURAL Y OTROS COMBUSTIBLES FOSILES

Keesler, Maria Danielal, Blanco, Gabriell, Laborde, Salomé!, Cocca Cucarese; Sofial
! Centro de Tecnologias Ambientales y Energia (cTAE) — Facultad de Ingenieria — Universidad
Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires (UNICEN).
Tel. 02284-670320 e-mail: dkeesler@fio.unicen.edu.ar

RESUMEN: La matriz energética argentina depende fuertemente de los combustibles fosiles, lo
que genera vulnerabilidad econémica por importaciones ante las variaciones estacionales de la
demanda y de precios internacionales por conflictos geopoliticos, ademas de dificultades para
cumplir compromisos climaticos. Este trabajo analiza el potencial de la tecnologia solar
fotovoltaica distribuida en el sector residencial para sustituir energia eléctrica importada y de
origen fésil. Mediante una evaluacién regionalizada del recurso solar y los consumos
residenciales, se modelan tres escenarios de penetracién al afio 2050 (20 %, 50 % y 100 % de las
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casas). Los resultados indican que la generacién distribuida desplazaria hasta el 44 % de la
generacion térmica fosil, que en 2026 representa el 51 % de la matriz eléctrica. En el escenario
de méxima penetracién (100 %), la sustitucion de combustibles fosiles alcanzaria 7.800 ktep
hacia 2050. Esto se traduciria en ahorros econémicos de, aproximadamente, US$ 1.764 millones
anuales y en una reduccién de emisiones cercana a los 18.5 MtCO,e por afio. Se concluye que la
energia solar fotovoltaica distribuida es una alternativa madura y estratégica para la
descarbonizacién, la descentralizacién y la diversificacién de la produccion, la reduccion de
importaciones y el fortalecimiento de la seguridad energética nacional.

Palabras clave: energia solar fotovoltaica, generacion distribuida, sustituciéon de combustibles
fosiles, ahorros econémicos, balanza comercial energética.

AVALIACAO EXPERIMENTAL DE LONGO PRAZO DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS MONOFACIAIS E BIFACIAIS SOBRE DIFERENTES
SUPERFICIES NO SUL DO BRASIL

Jonathan Maceda Silveiral, Jodo Batista Dias?, Leonardo Elizeire Bremermann!,
Giuliano Arns Rampinelli!
'Universidade Federal de Santa Catarina, Programa de P6s-Graduagdo em Energia e
Sustentabilidade.
e-mail; jonathan.maceda@hotmail.com

2 Universidade Federal de Santa Catarina, Nticleo Tecnoldgico de Energia Elétrica

RESUMO: Este trabalho avalia o desempenho energético de sistemas fotovoltaicos monofaciais
e bifaciais instalados sobre areia, brita branca e brita cinza em uma planta experimental no sul do
Brasil. Foram analisados dados operacionais de fevereiro de 2023 a janeiro de 2026, obtidos de
seis sistemas independentes monitorados por microinversores com resolucdo nominal de cinco
minutos. A irradidncia efetiva foi estimada por sensoriamento virtual baseado na corrente no
ponto de maxima poténcia dos médulos, permitindo determinar produtividades, perdas, fator de
capacidade e eficiéncia por area irradiada. Os sistemas bifaciais apresentaram, em geral, maiores
fatores de capacidade e menores perdas calculadas que os sistemas monofaciais. A brita branca
apresentou o maior fator de capacidade, atingindo 20,19% em fevereiro. A eficiéncia por area
irradiada apresentou maiores valores durante o inverno. Os resultados indicam a influéncia das
condi¢cdes de instalacdo no desempenho de sistemas bifaciais e destacam a importancia de
considerar as limitagdes do sensoriamento baseado em corrente.

Palavras chave: sistemas fotovoltaicos bifaciais; sensoriamento virtual; perdas energéticas.
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DESARROLLO Y VALIDACION EXPERIMENTAL DE UN GEMELO
DIGITAL PARA LA DETECCION DE FALLAS EN UN GENERADOR
FOTOVOLTAICO AISLADO EN UNA INSTALACION
AGROFOTOVOLTAICA

Lucas Schiavoni', Marcelo Coleto2, Allan Braz!?
'Estudiante de Ingenieria en Energias Renovables - Universidad Tecnoldgica (UTEC) -
Durazno, Uruguay
2Grupo de Investigacion en Recurso y Tecnologias Solares Aplicadas (GIRTSA) - Universidad
Tecnol6gica (UTEC) - Durazno, Uruguay
e-mail: lucas.schiavoni@utec.edu.uy

RESUMEN: La detecci6on temprana de fallas en generadores fotovoltaicos requiere una
referencia suficientemente precisa del comportamiento esperado. Este trabajo presenta el
desarrollo y la validacion experimental de un sistema de deteccién de fallas basado en un gemelo
digital del generador, aplicado a un banco de 2,56 kWp perteneciente a una instalacion
agrofotovoltaica de 12,80 kWp emplazada en UTEC-CS (Durazno, Uruguay), que opera sin
conexién a la red eléctrica. El gemelo digital se construye con el modelo de un diodo de cinco
parametros, ajustado mediante el algoritmo iterativo de Villalva y resuelto por Newton-Raphson.
El algoritmo de deteccion compara la potencia medida con la estimada, define bandas de
normalidad y confirma la alarma con un filtro de persistencia de tres intervalos de 5 min. La
campafia experimental comprende tres jornadas de invierno, dos en operacién normal y una con
cuatro fallas inducidas de forma controlada. El1 modelo alcanz6 un NMAE del 11,94 % con
irradiancia media de 451 W/m?, que se degrada al 32,97 % con 202 W/m?. El algoritmo detectd
los dos circuitos abiertos y ninguno de los dos sombreados parciales, con precisién y
especificidad del 100 %, sensibilidad del 43,5 % y exactitud del 77,2 %.

Palabras clave: sistema agrofotovoltaico, gemelo digital, deteccién de fallas, energia solar
fotovoltaica, modelo de un diodo.

AHORRO ECONOMICO Y DE EMISIONES DE UN VEHICULO HiBRIDO
ENCHUFABLE CON CARGA EN INSTALACION DE USUARIO-GENERADOR
EN CABA

Julio C. Duran'?, Elena M. Godfrin'

'Departamento Energia Solar, Centro Atémico Constituyentes, CNEA
2Escuela de Ciencia y Tecnologia, Universidad Nacional de San Martin (UNSAM)
Av. General Paz 1499, (B1650) San Martin, Provincia de Buenos Aires, Argentina

Tel. +54 911 68157472 — e-mail: jcduran.cnea@gmail.com

RESUMEN: El transporte automotor concentra una fraccién sustancial del consumo energético
y las emisiones de GEI mundiales, lo que posiciona a la electrificacién vehicular como
herramienta central de la transicién energética. Este trabajo presenta un estudio de desempefio
real, en uso urbano en CABA, de un vehiculo hibrido enchufable (PHEV) BYD Atto 2 DM-i
operado en modo eléctrico puro, comparado con un vehiculo de combustién interna de
prestaciones similares. El consumo promedio del Atto 2 en modo eléctrico puro, sobre 1.300 km
recorridos, resultdé de 12,1 kWh/100 km, consistente con la autonomia informada por el
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fabricante. Se estimo el ahorro de un usuario-generador con generacion fotovoltaica domiciliaria
(Ley 27424) que carga el vehiculo mediante excedentes de generacién fotovoltaica,
complementada con energia de red. El costo anual de la energia eléctrica consumida en la carga
del vehiculo se estim6 en aproximadamente 100 USD frente a 825 USD en combustible para
6.600 km recorridos, con una reduccién de emisiones de GEI cercana a 1.000 kg CO,eg/afio. Los
resultados respaldan la viabilidad técnica y econémica de los PHEV como tecnologia de
transicion en el contexto argentino de rapida electrificacién del parque automotor.

Palabras clave: vehiculo hibrido enchufable, PHEV, generacién FV distribuida, emisiones, GEI
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DIFUSIVIDAD TERMICA APARENTE DEL SUELO MEDIANTE
ATENUACION DE LA AMPLITUD TERMICA DIARIA: ESTUDIO
COMPARATIVO SAN JUAN -HUELVA

Anahi Alvarez!, Joaquin Del Pino Fernandez?, Miguel Angel Martinez Bohérquez?, Analia
Alvarez!, 3, Federico Bernart Cerdera!

! Instituto de Mecanica Aplicada - Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de San Juan
2 Centro de Investigacién en Tecnologia, Energia y Sostenibilidad (CITES) - Universidad de
Huelva, Espafia
3 Instituto Regional de Planeamiento y Habitat (IRPHA-CONICET) - Facultad de Arquitectura,
Urbanismo y Disefio - Universidad Nacional de San Juan

e-mail; alvarezanahi09@gmail.com

RESUMEN: La difusividad térmica del suelo constituye un parametro clave para el disefio de
sistemas geotérmicos de muy baja entalpia. No obstante, los métodos tradicionales presentan
limitaciones asociadas al uso de valores tabulados o bien al alto costo de los ensayos in situ. En
este contexto, esta investigacion tiene como objetivo estimar dicho parametro a partir del analisis
de la atenuacion de la sefial térmica diaria. Para ello, la metodologia se estructura en tres fases:
(i) hardware y caracterizacién, (ii) procesamiento y modelado, y (iii) analisis comparativo de
temperaturas a diferentes profundidades de dos regiones contrastantes: San Juan (Argentina,
semidrido) y Huelva (Espafia, mediterraneo), evaluadas mediante ventanas temporales estivales
representativas de cada hemisferio y homogeneizadas a resolucion horaria. Los resultados
demuestran la viabilidad del método para aproximar el valor de la difusividad térmica aparente
mediante series de corta duracién, evidenciando diferencias en la respuesta térmica del subsuelo
bajo condiciones edafoclimaticas contrastantes. Se concluye que el método constituye una
alternativa analitica simple y econémica para etapas tempranas de disefio.

Palabras clave: difusividad térmica aparente, geotermia somera, atenuacion diaria, monitoreo
térmico, respuesta térmica del suelo.

CARACTERIZACION ENERGETICA DE ESPECIES LENOSAS EN
URUGUAY: COMPARACION ENTRE EUCALIPTOS, ESPECIES NATIVAS Y
EXOTICAS INVASORAS

Ignacio Franchi!, German Navarrete Cereijo?, José A. Cataldo!
!Instituto de Mecéanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria,
Universidad de la Reptiblica, Montevideo 11300, Uruguay
Instituto de Ingenieria Mecéanica y Produccién Industrial, Facultad de Ingenieria, Universidad
de la Reptiblica, Montevideo 11300, Uruguay
Tel. : 2714 2714 int. 17100 e-mail: gnavarrete@fing.edu.uy

RESUMEN: El objetivo de este trabajo es caracterizar y comparar las propiedades energéticas
de lefia correspondiente a nueve especies presentes en Uruguay, incluyendo tres especies de
eucalipto, tres autdctonas del bosque nativo y tres exoticas invasoras. Se analizaron trece
muestras, presentadas como rolos, astillas o corteza, mediante anélisis proximo y elemental y
determinacion del poder calorifico, siguiendo normas internacionales para biocombustibles
solidos. Excluyendo las muestras constituidas exclusivamente por corteza, los poderes calorificos
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superiores se ubicaron entre 18,6 y 20,0 MJ/kg en base seca (b.s.), mientras que los contenidos
de material volatil y carbono fijo variaron entre 76,8-86,5 % (b.s.) y 13,0-22,8 % (b.s.),
respectivamente. Las principales diferencias se asociaron a la presencia de corteza, con
contenidos de cenizas de hasta 12,0 % (b.s.) y menores poderes calorificos. Las especies nativas
presentaron mayores contenidos de nitrégeno, sin diferencias importantes en el poder calorifico.
Las especies exoéticas invasoras mostraron propiedades energéticas comparables a las lefias de
uso habitual. Los resultados aportan informacion novedosa para caracterizar recursos lefiosos
disponibles en Uruguay y contribuyen a evaluar el aprovechamiento energético del material
extraido durante el control de especies exdticas invasoras, un aporte con relevancia para la
gestion ambiental en la medida en que se integre con estrategias de manejo adecuadas.

Palabras clave: caracterizacion energética; biomasa; lefia; especies nativas; especies exdticas
invasoras.

ANALISIS DEL DESEMPENO TERMICO DE DOS INTERCAMBIADORES DE
CALOR CONECTADOS EN SERIE EN SAN LUIS, ARGENTINA

Valentin Stefanini!, Daniel Nazario', Ronio Guaycochea', Manuel Vetore!
1Universidad Nacional de San Luis — PROIPRO 15-1423 — Ruta Nac. 148 extremo norte C.P.
5730 Villa Mercedes — San Luis.

Tel. +54 9 2664 66-7741 +54 9 2657 52-1229 e-mail: stefanini824@gmail.com

RESUMEN: Se realiz6 un Test de Respuesta Térmica (TRT) in situ en San Luis, Argentina,
sobre un sistema geotérmico de baja entalpia compuesto por dos intercambiadores conectados en
serie: un serpentin horizontal embebido en el piso de hormigén de una piscina y un serpentin
perimetral vertical instalado en el suelo circundante. El ensayo tuvo una duracion de 72 h, con
una potencia media inyectada de 1070 W y una longitud efectiva total de 68,36 m. Mediante el
modelo de fuente lineal infinita y el método grafico de la pendiente se determindé una
conductividad térmica efectiva de 0,96 W/(m-K) y una resistencia térmica efectiva de 0,63
m-K/W. La comparaciéon con los ensayos individuales mostr6 una disminucion de la
conductividad térmica efectiva y un incremento de la resistencia térmica. El comportamiento
indica que los valores obtenidos reflejan la respuesta térmica integrada del sistema
intercambiador—medio circundante, condicionada por su geometria, materiales y distribucién de
potencia, y no una variacion de la conductividad intrinseca del terreno. En consecuencia, el valor
de Aeff determinado mediante el TRT debe interpretarse como un parametro efectivo asociado a
la respuesta global del sistema, y no como una modificacién de la conductividad térmica propia
del suelo.

Palabras clave: test de respuesta térmica; intercambiadores geotérmicos; configuracion
horizontal - perisferica; conductividad térmica efectiva; resistencia térmica.
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Estimacion de disponibilidad de residuos agroindustriales de nogal y olivo y
demanda térmica potencial en Mendoza

Maria Florencia Ruggeri, Valentina Montemayor, Viviana Brusadin, Romina Pascual
Flores
Departamento de Ingenieria Quimica - Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional
Mendoza. Cnel Rodriguez 273, M5500 Mendoza
Tel. +542615244500, email: m.florencia.ruggeri@gmail.com

RESUMEN: Se estim6 preliminarmente la oferta territorial de cascara de nuez y residuos
sOlidos del procesamiento de aceitunas en Mendoza, y se la comparé con un escenario
exploratorio de sustitucién del 1 % de la demanda térmica fosil estacionaria. La oferta de cascara
se calculd a partir de la superficie implantada de nogal, el rendimiento regional y un factor de
descascarado; la oferta olivicola se obtuvo consolidando registros departamentales
correspondientes a una campaiia de cinco meses. La demanda se regionaliz6 a partir del Balance
Energético Nacional 2022 y de indicadores econémicos provinciales, excluyendo el gasoil
agropecuario asociado principalmente con maquinaria movil. La oferta bruta resulté de 7280,82
t/afio de cascara de nuez y 1011,40 t/afio de residuos del procesamiento de aceitunas. Segun el
poder calorifico inferior adoptado, la demanda equivalente del escenario se ubicé entre 1024,28 y
1087,51 t/afio, equivalente al 12,35-13,11 % de la oferta estimada. Los resultados indican
disponibilidad tedrica suficiente para profundizar estudios de recuperacion, logistica y
combustion, sin constituir todavia una demostracion de viabilidad técnica.

Palabras clave: biomasa residual, oferta bioenergética, demanda térmica, nogal, olivicultura.

EVALUACION METODOLOGICA DEL IMPACTO DE PARQUES EOLICOS
SOBRE LA ACTIVIDAD ELECTRICA ATMOSFERICA EN ARGENTINA

Lucia Pini»?3*, Daiana M. Baissac!}, M. Gabriela Nicoral->3*
'Unidad de Investigacion y Desarrollo Estratégico para la Defensa, (MINDEF-CONICET),
Buenos Aires
2Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas, Universidad Nacional de La Plata, Buenos
Aires
3CNRS — IRD — CONICET — UBA. Instituto Franco-Argentino para el Estudio del Clima y sus

Impactos (IRL 3351 IFAECI)

“Departamento de Investigacion en Laseres y sus Aplicaciones, Instituto de Investigaciones

Cientificas y Técnicas para la Defensa, Buenos Aires

*e-mail: Ipini@citedef.gob.ar

RESUMEN: Este trabajo evalia una metodologia previamente desarrollada para cuantificar los
cambios en la densidad de descargas eléctricas atmosféricas asociados a la presencia de parques
edlicos, con el objetivo de identificar la resoluciéon espacial mas adecuada para su
implementacion en Argentina. La metodologia se basa en el grillado geoespacial de la region del
parque eolico y zonas aledafias, y en el andlisis de la distribucién de descargas eléctricas sobre
las mismas antes y después de su instalacion. Utilizando datos de las redes de deteccién de
descargas eléctricas World Wide Lightning Location Network (WWLLN, 2012-2025) y Earth
Networks Total Lightning Network (ENTLN, 2014-2025), se evaluaron diferentes tamafios de
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celda en 14 parques edlicos del pais, de los cuales 6 fueron considerados para el andlisis. Los
resultados permitieron identificar tamafios de celda de 2.5 km para la WWLLN y de 1.25 km
para la ENTLN como los mas adecuados entre las configuraciones evaluadas. Como aplicacion
del método, se analizé el parque edlico Villalonga, donde se obtuvieron tasas de cambio en la
region del parque de 13 % para la WWLLN (K = 0,89) y 25,3 % para la ENTLN (K = 6,49).
Estos valores responden a las variaciones generales observadas en cada red y no son
directamente comparables. Los resultados proporcionan una base metodoldgica para la
aplicacién del procedimiento en estudios de casos particulares de parques edlicos en Argentina.

Palabras clave: descargas eléctricas, parques edélicos, actividad eléctrica atmosférica, resolucion
espacial, redes de deteccion.

AUTOSOSTENIBILIDAD Y DESEMPENO TECNOLOGICO EN COMBUSTION
LATENTE: ANALISIS COMPARATIVO DE DOS MATRICES DE BAJO
CONTENIDO ENERGETICO

Martin Torres Brunengo'2, Hons K. Wyn?, Andrés Cuiia'
1 Area Fisicoquimica, DETEMA, Facultad de Quimica, Universidad de la Reptiblica, Gral.
Flores 2124, CP 11800, Montevideo, Uruguay.

2 Laboratorio de Energias Renovables, Instituto Polo Tecnolégico de Pando, Facultad de
Quimica, Universidad de la Reptiblica, Camino Aparicio Saravia s/n, By-pass Ruta 8, CP 91000,
Pando, Canelones, Uruguay.

3 School of Civil Engineering, The University of Queensland, Brisbane 4072, Australia.
Tel. 29241889 int. 3019 e-mail: mtobru@fg.edu.uy; acuna@fg.edu.uy

RESUMEN: La combustion latente constituye una alternativa para el tratamiento y valorizacion
de matrices con bajo contenido energético, aunque alcanzar condiciones autosostenidas no
garantiza por si mismo un desempefio tecnologico satisfactorio. En este trabajo se reanalizaron
datos experimentales procedentes de dos estudios previos sobre tierras contaminadas con
hidrocarburos y lutitas pirobituminosas uruguayas. Las variables operacionales y energéticas se
normalizaron sobre bases comunes, considerando aireacion, relacion biomasa/matriz y aporte
energético especifico de biomasa, mientras que el desempefio se evalu6 mediante indicadores
propios de cada aplicacion. Las condiciones de referencia con 10 % de biomasa aportaron 1,96 y
1,85 MJ kg™ de matriz para tierra contaminada y lutita, respectivamente. En la tierra
contaminada se alcanz6 una remocién de HEM-SOL del 95,23 %. En las lutitas, la propagacion
fue autosostenida sin biomasa y la incorporacién de 10 % de Eucalyptus grandis produjo una
diferencia energética relativa gas—aireacion de +21,1 %. Este indicador no representa una
ganancia energética neta. Los resultados muestran que la autosostenibilidad constituye un
requisito operacional, pero no un criterio suficiente para definir el desempefio tecnolégico del
proceso.

Palabras clave: combustién latente, autosostenibilidad, valorizacién energética, aireacién.
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ANALISIS DEL CICLO DE VIDA AMBIENTAL DE LA PRODUCCION DE
HVO EN ARGENTINA UTILIZANDO TRES MATERIAS PRIMAS

Juan Pablo Cecchinil, Diego Lima Medeiros?, Ednildo Andrade Torres?, Carlos R.
Rodriguez*
!Centro de Investigacion y Transferencia de Rafaela CONICET-UNRaf, Rafaela, Santa Fe,
Argentina. e-mail: juanp.cecchini@unraf.edu.ar
’Red de Tecnologias Limpias (TECLIM), Universidad Federal de Reconcavo da Bahia (UFRB),
Cruz das Almas-BA, Brasil
3Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba, Cérdoba,
Argentina. e-mail: ramiro.rodriguez@unc.edua.ar
“Escuela Politécnica/DEQ/PEI/PGENAM/INCITERE, Universidad Federal de Bahia (UFBA),
Salvador-BA, Brasil

RESUMEN: El presente trabajo analiza comparativamente el desempefio ambiental de la
produccion de aceite vegetal hidrotratado (HVO) en Argentina a partir de aceite de soja, grasas
animales y aceite de cocina usado, mediante un analisis de ciclo de vida con alcance de la cuna a
la puerta. El modelado se realizé en SimaPro utilizando las bases de datos Agri-footprint v6.3 y
ecoinvent v3.11, y los impactos ambientales se evaluaron mediante ReCiPe 2016 Midpoint (H).
Se consider6 como escenario base la produccion de hidrogeno mediante reformado con vapor de
metano y se analizaron alternativas basadas en electrélisis con distintas fuentes de electricidad.
Los resultados muestran que el aceite de cocina usado presenta el menor impacto ambiental en
las categorias evaluadas, mientras que el aceite de soja exhibe el mayor potencial de
calentamiento global, principalmente por el cambio de uso del suelo incorporado en el
inventario. Las grasas animales presentan resultados intermedios y elevada sensibilidad a la
representacion de la cadena de suministro. La produccién de hidréogeno también influye
significativamente en el desempefio ambiental. Se concluye que la materia prima, el tratamiento
metodoldgico del cambio de uso del suelo y la fuente de hidrégeno son factores determinantes
del desempefio ambiental del HVO.

Palabras clave: aceite vegetal hidrotratado, andlisis de ciclo de vida, diésel renovable, aceite de
cocina usado, grasas animales, aceite de soja.
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DIAGNOSTICO ENERGETICO Y HUELLA DE CARBONO EN CAMPUS DE
LA UNRAF EN ARGENTINA: ELABORACION DE INDICADORES DE
DESEMPENO ENERGETICO Y SUSTENTABILIDAD

Luis Ignacio Silva'?, Jonatan Bonetti?, Martin Sebastian Garcia'*?
!Centro de Investigacion y Transferencia de Rafaela (Universidad Nacional de Rafaela -
CONICET)
2Laboratorio de Investigacion y Desarrollo de la Electromovilidad, Eficiencia Energética y
Energias Renovables (LIDER) de la Universidad Nacional de Rafaela, Argentina

RESUMEN: El presente trabajo presenta el diagnostico energético y la cuantificacion de la
huella de carbono del Campus de la Universidad Nacional de Rafaela, con el objetivo de
establecer una linea de base que contribuya a la gestién sustentable de la institucion. La
metodologia se baso en el relevamiento de los consumos energéticos correspondientes al afio
2025, considerando principalmente el consumo de energia eléctrica, y en la aplicacion de los
lineamientos del GHG Protocol y la Norma ISO 14064-1:2018 para la estimacién de las
emisiones de gases de efecto invernadero. Los resultados indican una huella de carbono total de
64,92 toneladas de CO,, asociada principalmente al consumo de electricidad, junto con
indicadores de desempefio energético expresados por unidad de superficie y por cantidad de
empleados, que servirdn como referencia para futuros inventarios y evaluaciones. Asimismo, se
analizo la distribuciéon de los consumos por edificios y categorias de uso, identificando
oportunidades de mejora y estrategias de mitigacion, entre ellas la incorporacién de generacion
fotovoltaica, programas de forestacion y acciones de compensacion ambiental. Los resultados
obtenidos constituyen una herramienta para la planificacién de politicas de eficiencia energética
y reduccion de emisiones en instituciones de educacion superior.

Palabras clave: campus universitario, huella de carbono, diagnéstico energético.

CARACTERIZACION TERMICA EXPERIMENTAL DE UNA PLACA
AISLANTE ELABORADA A PARTIR DE RESIDUOS DE LA INDUSTRIA DEL
CARTON

Cristina Adriana Cerveral, Federico Mateo!
'Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura - Universidad Nacional de Rosario
-Riobamba 250 bis, S2000EKF, Rosario, Santa Fe — Argentina. Tel.+54 (0341) 480-8538
e-mail: ccervera@fceia.unr.edu.ar, fmateo@fceia.unr.edu.ar

RESUMEN: El presente trabajo aborda la determinacion experimental de la conductividad
térmica de una placa elaborada a partir de residuos generados durante la fabricacién de cartén
gris. El residuo, producido en estado htimedo en una cantidad aproximada de 700 kg diarios,
debe ser retirado actualmente del establecimiento por un tercero, sin que la empresa cuente con
informacion precisa sobre su destino final. Como primera experiencia de aprovechamiento, una
parte del material se utilizé para elaborar paneles destinados al cerramiento del sector de secado,
que emplea gas natural como fuente de energia térmica. A partir de esta aplicacién se plante6
determinar experimentalmente la conductividad térmica del material. En el marco del Programa
Tecnoindustria 4.0, la placa fue ensayada en el Laboratorio de Eficiencia Energética mediante un
medidor de flujo de calor FOX 801. Para la muestra ensayada se obtuvo una conductividad

41



S,

ASADES Tema 5: Uso eficiente y racional de la energia

térmica de 0,0651 W/(m-K). El resultado aporta informacion para evaluar el material como
aislante y analizar su posible utilizacién futura como placa de aislacién térmica de uso interior en
construccion.

Palabras clave: conductividad térmica; economia circular; residuos industriales; aislacion
térmica; requerimiento energético.

SIMULACION DE ESCENARIOS CRITICOS PARA LA PRODUCCION
AVICOLA EN ENTRE RiOS MEDIANTE ENERGYPLUS

Francisco J. Fernandez'?, Natalia Muiioz Vasquéz?, Luis I. Silva3, Cristian H. De Angelo3*
1 Grupo de Investigacion y Desarrollo en Energia y Medio Ambiente (GIDEMA) - Universidad
Nacional de Entre Rios (UNER) Oro Verde, Argentina.

2 Grupo de Investigaciones y Aplicaciones Radiactivas - Servicio Geoldgico Colombiano.
Bogota, Colombia.

3 Centro de Investigaciones y Transferencia Rafaela — Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET) - Universidad Nacional de Rafaela (UNRaf) Rafaela, Santa
fe, Argentina.

4 Grupo de Electrénica Aplicada (GEA) - Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (CONICET) - Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC) Rio Cuarto, Cérdoba,
Argentina.

Tel. 0343- 4051239 — e-mail: javier.fernandez@uner.edu.ar

RESUMEN: Se desarroll6 un modelo de simulacion termoenergética de una nave avicola de
produccion intensiva mediante EnergyPlus para evaluar su comportamiento térmico y demanda
energética durante el ciclo productivo. El modelo incorporo las caracteristicas constructivas de la
nave, las condiciones meteoroldgicas, la evolucion de la carga metabolica de las aves y la
operacién de los sistemas de ventilacion, calefaccién e iluminacién. Se simulé un afio
meteoroldgico tipico para una granja ubicada en Entre Rios, considerando cinco ciclos
productivos y sus correspondientes periodos de vacio sanitario. El analisis anual permitié
identificar dos escenarios criticos: un ciclo estival, caracterizado por sobrecalentamiento, y un
ciclo otofio-invernal, dominado por déficit térmico. Durante CP1, el 30,8 % de las horas superd
la banda térmica operativa y el incremento del tiempo de funcionamiento de los extractores no
evitd estos episodios cuando la temperatura exterior fue elevada. Durante CP3, el 61,7 % de las
horas permanecié por debajo de la banda operativa, mientras que la calefaccién suministro
58.336 kWh de calor util. Los resultados evidencian limitaciones estacionales diferenciadas y
muestran que el modelo constituye una herramienta para evaluar estrategias de ventilacion,
calefaccién y mejora de la envolvente, cuya efectividad debera contrastarse mediante validacion
experimental.

Palabras clave: simulacién termoenergética, produccién avicola, EnergyPlus, confort térmico,
ventilacién, calefaccion.
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TERMOTANQUE CON BOMBA DE CALOR PARA AGUA CALIENTE
SANITARIA: DETERMINACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA Y
VENTAJAS DE APLICACION

Pablo Romero'?, Italo Bove?, Jorge Fiora'?, Leila Iannelli?, Pedro Cozza!, Salvador Gil?
!Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI), Eficiencia Energética. Buenos Aires,
Argentina.
2ECyT- Universidad Nacional de San Martin (UNSAM). San Martin, Buenos Aires, Argentina.
3Universidad de la Republica (Udelar), Fac. de Ingenieria, Laboratorio de Energia Solar.
Uruguay.

E-mail: italo@fing.edu.uy

RESUMEN: La produccién de agua caliente sanitaria (ACS) representa una fraccién importante
del consumo energético residencial, por lo que resulta relevante evaluar tecnologias eficientes y
de facil implementacién. Este trabajo determina el coeficiente de rendimiento (COP) y la
eficiencia efectiva de un termotanque eléctrico con bomba de calor (TTQ-BC), incluido el
consumo de mantenimiento, y compara su aplicacion con otras tecnologias disponibles en
Argentina. Se ensayd un equipo comercial de 280 litros mediante una adaptacién de la norma
NAG-314 de ENARGAS para equipos eléctricos. E1 COP integrado durante el calentamiento fue
de 2,91 + 0,1 y la eficiencia efectiva alcanzé 2,10. En el proceso de calentamiento, el COP
instantaneo disminuy6 de cerca de 5 a menos de 2 al aumentar la temperatura del agua. Los
TTQ-BC presentan consumos y emisiones del mismo orden que los sistemas solares térmicos
con respaldo eléctrico, pero requieren una instalacién mas simple, sin colectores, requisitos de
orientacion, proteccidon anticongelante ni espacio de azotea. Esta ventaja es particularmente
relevante en edificios urbanos de propiedad horizontal. Su adopcién enfrenta dos barreras
principales: el costo inicial y la ausencia de estdndares minimos de eficiencia y desempefio.

Palabras clave: bomba de calor, termotanque, agua caliente sanitaria, eficiencia energética,
energia solar térmica, entornos urbanos

COCINAR CON GAS, GLP O ELECTRICIDAD: ;CUANTO IMPORTA LA
TECNOLOGIA?

Leila Iannellil, Jorge Fiora®3, Pablo Romero?3, Salvador Gil®
IGerencia de Distribucion - ENReGE - Buenos Aires
2INTI Energia - Parque Tecnol6gico Miguelete - San Martin
3Universidad de San Martin (UNSAM) - San Martin - Buenos Aires
E-mail: sgil@unsam.edu.ar

RESUMEN: Se estudié la demanda de energia para cocinar en Argentina mediante datos de
distribuidoras y mediciones de campo en casi 500 hogares. El consumo result6 similar para gas
natural, GLP y electricidad, promediando 1,4 + 0,4 kWh-dia *-persona! (cocina y horno), con un
consumo total de cocciéon de 1,7 + 0,5 kWh-dia*-persona® al incluir electrodomésticos
complementarios. El gas natural present6 el menor costo de coccion, mientras que la induccion
produjo las menores emisiones de CO,. Medidas simples como el uso sistematico de tapas y ollas
de coccion lenta podrian reducir la demanda en un 30-50%, con especial impacto en hogares de
bajos ingresos dependientes del GLP.
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Palabras clave: demanda residencial, eficiencia de artefactos, combustibles limpios, costo
nivelado y comportamiento del usuario.

DESARROLLO DE DISPOSITIVOS FINALES PARA LA MONITORIZACION
DE CONSUMOS PARA REDES ELECTRICAS INTELIGENTES MEDIANTE
LORAWAN

Roberto F. Farfan!, Carlos A. Cadena? Héctor Rizo?

'Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Salta — INENCO — Salta
ZFacultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Salta — INENCO — Salta
3Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Salta — Salta
e-mail: farfan.roberto.f@gmail.com

RESUMEN: Las redes eléctricas modernas enfrentan desafios crecientes en eficiencia,
fiabilidad y sostenibilidad, impulsando la transicién hacia infraestructuras inteligentes o Smart
Grids. Este trabajo propone el desarrollo e implementacién de medidores de energia basados en
tecnologia LoRaWAN para la monitorizacion precisa de consumos. El objetivo central es disefiar
dispositivos finales robustos y de bajo consumo que funcionen como bloques constructivos
inteligentes, permitiendo a los usuarios gestionar su demanda de forma mas eficiente y proactiva.
El proyecto abarca la seleccion de hardware optimo, el desarrollo de firmware para la
adquisicion de datos y la creacién de una plataforma de software para visualizacién en tiempo
real. Esta red de comunicacion de largo alcance facilita la integracién de energias renovables. De
este modo, se logra una gestion optimizada que transforma la infraestructura convencional en un
sistema digitalizado, resiliente y sostenible.

Palabras clave: Smart Grids, LoRaWAN, monitoreo energético, eficiencia, IoT.

CONSUMOS ENERGETICOS RESIDENCIALES EN ARGENTINA.
CONSUMOS CLAVE, EFICIENCIA ENERGETICA Y PARTICIPACION
COMUNITARIA

R. Zavalia Lagos!, L. M. Iannelli>-3 y S. Gil?

1 Fundacién Pro Vivienda Social (FPVS) — Buenos Aires, Argentina.
2Universidad de San Martin (UNSAM), San Martin, Buenos Aires, Argentina.
3 Gerencia de Distribucion — ENReGE- Buenos Aires - Argentina.
E-mail: sgil@unsam.edu.ar

RESUMEN: Conocer los usos finales de la energia en los hogares es fundamental para disefiar
politicas publicas eficaces. Este estudio analiza la distribuciéon del consumo energético
residencial entre los distintos servicios e identifica oportunidades de eficiencia, con énfasis en
hogares urbanos de ingresos medios y bajos del Area Metropolitana de Buenos Aires (AMBA).
Se combina un enfoque Top-Down, basado en datos del INDEC, ENARGAS y la Secretaria de
Energia, con un analisis Bottom-Up de aproximadamente 420 viviendas auditadas. En barrios de
menores ingresos, las auditorias fueron realizadas por Referentes Energéticos Barriales (REB),
capacitados por la FPVS y la UNSAM, lo que permitié relevar habitos y consumos dificiles de
registrar mediante métodos convencionales. Los resultados muestran que alrededor del 80% del

44



S

Tema 5: Uso eficiente y racional de la energia ASADES

consumo energético residencial se concentra en calefaccion y refrigeracién de ambientes, agua
caliente sanitaria, coccién, refrigeracion de alimentos e iluminacién. Asimismo, se observan
diferencias significativas entre hogares con y sin conexién a la red de gas natural. La
identificacion de estos usos prioritarios permite orientar medidas de Uso Racional y Eficiente de
la Energia (UREE) y politicas destinadas a reducir gastos, emisiones y vulnerabilidad energética.

Palabras clave: auditoria energética, pobreza energética, UREE, GLP en Argentina.

LiINEA BASE DE LA POLITICA PUBLICA PARA EL DESARROLLO DE LA
CLASIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS COMERCIALES Y DE
SERVICIOS EN ARGENTINA

Geraldine Coria Hoffmann!, Sergio Martin Arocas!, Guillermo Ibaiiez!, Maria Cardinal!
'Unidad de Investigacion Ingenieria Aplicada en Mecéanica y Electromecanica - Facultad de
Ingenieria Universidad Nacional de La Plata (Ul IAME - FI UNLP) - 48 y 116 C.P.1900 — La
Plata
e-mail: geraldine.coria@ing.unlp.edu.ar

RESUMEN: Este trabajo tiene como objetivo establecer una linea base de la politica ptiblica en
Argentina como referencia para el posterior desarrollo de la clasificacion energética y etiquetado
de edificios comerciales y de servicios. Se examinan normativas contemplando la pluralidad de
jurisdiccion y se ejecuta un analisis cuantitativo de resultados del Programa de Uso Racional y
Eficiente de la Energia (PROUREE) en edificios ptblicos, a través de cinco indicadores. El
indicador intensidad de uso de energia primaria, en kWh/m?, presenta los siguientes valores
medios para distintas categorias de edificios: 334 (sucursal bancaria), 337 (oficinas), 356 (usos
mixtos), 311 (complejo edilicio) y 265 (correo), observandose mayor dispersién en los casos
usos mixtos y complejo edilicio. Se destaca positivamente la evolucion del software de
recopilacion de datos del PROUREE, la formacién de capacidades de gestores energéticos en la
provincia de Santa Fe y la gradualidad de implementacién de requisitos energéticos en
edificaciones en Rosario. Se propone que la aplicacién de la clasificacion energética incluya 15
categorias segun las actividades de los edificios y que contenga los indicadores de intensidad de
uso de energia primaria y de emisiones de CO,, evaluando a futuro la inclusién de las horas de
operacién dentro de otro indicador.

Palabras clave: uso racional de la energia, edificaciones no residenciales, eficiencia energética

45



O

ASADES Tema 5: Uso eficiente y racional de la energia

EL EQUIPAMIENTO MEDICO Y SUS EFECTOS SOBRE UN INDICADOR DE
INTENSIDAD ENERGETICA EN AREAS HOSPITALARIAS

Micaela Seltzer!, Dante Andrés Barbero!, Irene Martini'

Instituto de Investigaciones y Politicas del Ambiente Construido (ITPAC)
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)
Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad Nacional de La Plata (FAU - UNLP)
Calle 47 N°162, La Plata, CP 1900, Buenos Aires
Tel: +54-221-423-6587/90 int. 250
E-mail: micaelaseltzer@iipac.laplata-conicet.gob.ar

RESUMEN: En Argentina, las experiencias en certificacion energética edilicia se concentran en
el sector residencial, donde el Programa Nacional de Etiquetado de Vivienda (PRONEYV) mide el
requerimiento de energia de las viviendas a través del Indice de Prestaciones Energéticas (IPE).
En edificios de salud, resulta necesario adaptar estos parametros a las particularidades operativas
y funcionales para generar herramientas de diagndstico especificas con mayor grado de eficacia.
El trabajo propone lineamientos para la elaboracion de un Indicador de Intensidad Energética en
Salud (ITE), que permita medir los usos significativos de energia a la hora de diagnosticar estos
edificios y orientar decisiones para el uso eficiente de la energia. Como metodologia, se adopta
un enfoque analitico que descompone el hospital en siete areas hospitalarias. La elaboracién del
ITE contempla el analisis de los requerimientos energéticos de modulos representativos de tres
areas hospitalarias, con el propoésito de fundamentar su formulacién y ponderar los principales
usos significativos de energia. A diferencia del IPE, el IEE incorpora el consumo energético del
equipamiento médico como variable especifica, ademas de los requerimientos de climatizacion,
agua caliente sanitaria e iluminacion. El indicador construido persigue orientar futuras estrategias
de eficiencia energética y reducir la demanda de energia en establecimientos hospitalarios.

Palabras clave: Equipamiento médico, ahorro de energia, edificios de salud, hospitales.
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DESARROLLO DE GEMELOS DIGITALES COMO HERRAMIENTAS DE
OPTIMIZACION EN SISTEMAS DE DESALINIZACION SOLAR TERMICA:
EVALUACION COMPARATIVA EN PROTOTIPO REAL

RESUMEN: Este trabajo aborda el desarrollo y validacién de un Gemelo Digital (GD) para un
prototipo de desalinizacion solar térmica en la costa maritima de Uruguay. Presenta un modelo
fisico basado en ecuaciones de transferencia de calor (balance en colector, camara de
evaporacion, pérdidas convectivas y radiativas, efecto invernadero, calentamiento del agua e
inercia térmica). Sin embargo, su calibracion resulta costosa en tiempos, recursos y requiere
reiteracion ante modificaciones del prototipo. Considerando esta limitacion, se propone un GD
basado en datos y modelo de IA Random Forest, que aprende la relaciéon entre variables
ambientales (radiacion solar, temperatura, velocidad, direccién del viento y humedad relativa) y
la produccion real del sistema automatico. E1 GD predice la produccién con RMSE=0,35 L/dia y
R2=0,93. La radiacion solar es la variable mas influyente (48 %), seguida por la temperatura (22
%), el viento (16 %) y la humedad (14 %). El GD permite comparar los modos de operacién
manual y automatico, mostrando que el control automatico supera al manual en un 34 % de
media. Se discute la utilidad de los GD basados en datos como herramientas precisas para
optimizar sistemas ciberfisicos, complementando enfoques fisicos cuando estos son complejos
de gestionar y demandan tiempos considerables.

Palabras clave: Gemelo digital, desalinizacién solar térmica, Random Forest, machine learning,
control ciberfisico.

CARACTERIZACION Y EVALUACION EXPERIMENTAL DE UN
ELECTROLIZADOR PEM ANTE LA VARIABILIDAD SOLAR

RESUMEN: El objetivo de este trabajo es evaluar experimentalmente el comportamiento
dinamico y operativo de un electrolizador con tecnologia de membrana de intercambio de
protones (PEM, Proton Exchange Membrane) para la produccion de hidrégeno. En una primera
etapa, se caracterizo el equipo mediante variaciones escalonadas de potencia entre el 5 % y el
100 %, se evalu la generacion de Hy, la velocidad de respuesta y la eficiencia global del sistema.
Posteriormente, se aplicaron perfiles solares promediados y normalizados a partir de datos del
Laboratorio de Energia Solar (LES) en Salto, Uruguay, correspondientes a dias representativos
de verano (enero) e invierno (junio). Esto permiti6 simular experimentalmente el
comportamiento y la respuesta dindmica del sistema ante la fluctuacién caracteristica del recurso
renovable. Los resultados revelaron una eficiencia energética global que desciende
progresivamente con el aumento de la potencia, alcanzando un flujo maximo de 217,8 NL/hora
de hidrégeno generado. La simulacién bajo perfiles reales resulté en una produccién de
hidrégeno de 2522,03 NL (verano) y de 2031,35 NL (invierno), ademas de un consumo de agua
real de 2,60 L (verano) y 2,10 L (invierno), superior al tedrico por estequiometria debido a las
pérdidas propias del sistema.

Palabras clave: hidrogeno verde, energia solar, electrolisis, electrolizador PEM.
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SISTEMA INTEGRADO EOLICO-ELECTROLITICO CON DESALINIZACION
PARA PRODUCIR HIDROGENO Y OXiGENO VERDES EN CHUBUT:
EVALUACION TECNOECONOMICA Y APLICACION SIDERURGICA

Ernesto Coutsiers’%, Juan Mathisson?, Ramiro Rodriguez3, Marcelo Balbi?, Fernando
Tilca*

ICalden Consultoria SRL, Cérdoba, Argentina. coutsiers@caldenconsultoria.com
’Instituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO, UNSa — CONICET), Av.
Bolivia 5150, CP 4400, Salta, Argentina, jfmathi@gmail.com; marceloandresbalbi@gmail.com

3Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba
(FCEFyN-UNC), Cérdoba, Argentina, ramiro.rodriguez@unc.edu.ar
4Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Salta (UNSa), INENCO, Av. Bolivia
5150, CP 4400, Salta, Argentina, fertilca@gmail.com

RESUMEN: Se evalia, a escala de prefactibilidad, un sistema edlico—electrolitico aislado con
desalinizacion de agua de mar y utilizacion sidertrgica de H, y O, en Chubut. Se emplean
mediciones anemométricas locales corregidas a largo plazo mediante MCP con 30 afios de
ERAS5, modelado con WindPRO 4.3, balances de masa y energia y evaluacién tecnoeconémica
AEL-PEM. El parque de 398,4 MW genera 1.720,96 (P50) y 1.585,47 GWh/afio (P80). El
electrolizador de 203 MW, dimensionado para la demanda de H, de 360.000 t/afio de acero,
consume 1.600,45 GWh/afio y produce 28.837 t H,/afio y 230.696 t O,/afio. Con 105,54
GWh/afo de auxiliares, la demanda integrada alcanza 1.706,00 GWh/afio, con margen de 14,96
(P50) y déficit de 120,53 GWh/afio (P80). La desalinizacién requiere ~#790 m3/dia. El consumo
eléctrico del DRI-EAF (240-420 GWh/afio, no modelado) queda excluido. E1 LCOH bruto es
5,78 (AEL) y 6,63 USD/kg H, (PEM) con LCOE = 30 USD/MWh y WACC = 19,62 %, y 9,27 y
10,28 USD/kg H, en la sensibilidad argentina. Se verifica suficiencia anual en P50 con margen
reducido; operacion horaria, cobertura P80 y demanda efectiva de O, quedan como trabajo
futuro; el crédito maximo por O, (0,40 USD/kg H,) es una cota tedrica.

Palabras clave: acero de bajas emisiones, desalinizacion, electrdlisis, hidrogeno verde, oxigeno,
recurso eolico.

EVALUACION DE HIBRIDACION EOLICA - FOTOVOLTAICA EN UN
PARQUE EOLICO EXISTENTE EN URUGUAY: ANALISIS DE GENERACION

Sofia Portelal, Franciele Weschenfelder!, Priscila Silveira!l
1 Grupo de Investigacién en Energia Eolica (INEEO), Universidad Tecnolégica del Uruguay
(UTEC), Durazno, Uruguay
Tel. 4362 0217 — e-mail: sofia.portela@estudiantes.utec.edu.uy,
franciele.weschenfelder@utec.edu.uy, priscila.silveira@utec.edu.uy

RESUMEN: Este trabajo evalda la hibridacion del Parque Edlico Florida I, Uruguay, mediante
generacion fotovoltaica, considerando la energia entregada, la variabilidad y los excedentes de
potencia. Mediante simulaciones con WindPRO y datos solares de 2023-2024, se analizaron
cuatro escenarios fotovoltaicos equivalentes al 25 %, 50 %, 75 % y 100 % de la potencia edlica
instalada (50,4 MW). El factor de capacidad edlico simulado (47,8 %) supero6 al real (35,9 %),
evidenciando una sobreestimacién de la generacion. Por ello, las frecuencias de excedencia y los
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recortes estimados deben interpretarse como valores indicativos y posibles cotas superiores. La
energia entregada aumenté un 9,43 %, 18,08 %, 25,92 % y 32,51 % respecto del escenario
eolico. La frecuencia de excedencia del limite de 50,4 MW pas6 del 7,06 % al 16,81 %, mientras
que los recortes representaron entre el 0,94 % y el 6,98 % de la energia entregada. El escenario
fotovoltaico del 25 % redujo la desviacion estandar un 2,71 %, mientras que los escenarios del 75
% y 100 % la incrementaron un 4,30 % y 13,24 %, respectivamente. Los efectos de la
hibridacién dependen de la potencia fotovoltaica incorporada y de las condiciones del
emplazamiento.

Palabras clave: Hibridacién edlico-solar; energia fotovoltaica; generacion edlica; excedentes de
potencia; recorte energético.

FUENTES DIFUSAS DE ENERGIA EN ENTORNOS URBANOS:
POTENCIAL MECANICO RECUPERABLE DE INTERACCIONES SITUADAS
EN EL HABITAT CONSTRUIDO

Alejandro Mario Caffetti!
! Doctorando, Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo (FADU),
Universidad de Buenos Aires (UBA), Argentina. Correo: alecaffetti@hotmail.com

RESUMEN: La energia esta presente en actividades que no tienen como finalidad producirla:
caminar, circular, abrir una puerta o transmitir vibraciones a una estructura. Sin embargo,
reconocer esa presencia no permite saber qué parte constituye un recurso realmente recuperable
en el habitat construido. El trabajo aborda esa vacancia mediante el concepto de Potencial
Mecénico Recuperable (PMR) situado, entendido como la energia mecéanica que puede
recuperarse de una interaccion sin comprometer las condiciones de Funcién, Persona y Habitat
(FPH) que la hacen posible. Se articulan revision critica de antecedentes, caracterizacion fisica,
construccién de condiciones de admisibilidad y una estructura operativa de determinacién. La
rama peatonal constituye la primera operacionalizacion completa y permite mostrar por qué la
energia por evento, aun siendo necesaria, no basta para decidir una intervencion. El resultado
desplaza la seleccion tecnolégica a una instancia posterior y propone una lectura previa del
recurso, sus limites, su evidencia y su relacion con una demanda. Se incorporan ademads criterios
de costo, mantenimiento, ciclo de vida e impacto ambiental como condiciones decisivas de la
prefactibilidad posterior.

Palabras clave: fuentes difusas de energia; Potencial Mecanico Recuperable; interacciones
situadas; Funcion—Persona—Habitat; habitat construido.
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SIMUSOL ONLINE: EJECUCION EN LA WEB DEL SIMULADOR DE
CIRCUITOS TERMICOS, ELECTRICOS Y FISICOS SIMUSOL PARA
PRESERVAR Y AMPLIAR SU USO

Gonzalo Duranl, Danae A. Franco Loperal
1Instituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO), Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Av. Bolivia 5150, Salta, Argentina, 4400
Tel. 0261-4288797 — Fax 0261-4287370 e-mail: gonzalo.jose.duran@gmail.com

RESUMEN: Simusol es un programa libre de simulaciéon numérica de circuitos fisicos,
desarrollado en el Instituto de Investigacion en Energias No Convencionales, ampliamente
utilizado en la regién para el estudio de sistemas térmicos y solares. Su uso ha declinado no por
limitaciones del motor de célculo, que continda siendo vélido, sino por la dificultad creciente de
instalarlo en sistemas operativos actuales. Este trabajo presenta Simusol Online, una
implementacion que permite ejecutar el programa desde un navegador, sin instalacion previa. La
metodologia consisti6 en empaquetar el programa original, sin modificarlo, dentro de un
contenedor con el sistema operativo para el que fue construido, y exponerlo mediante un servicio
web que recibe los diagramas, ejecuta la simulacién con limites de tiempo y memoria, muestra el
registro en vivo y devuelve todos los resultados. Se complement6 con un paquete de instalacién
del editor de diagramas con las plantillas ya incorporadas, y con una extensién que agrega la
simulacién remota al ment del propio editor. El servicio se encuentra en funcionamiento ptblico
y resuelve los diez ejemplos de su galeria en tiempos del orden de tres segundos. Se concluye
que es posible restituir el acceso a un programa cientifico consolidado sin reescribirlo.

Palabras clave: simusol, simulaciéon térmica, software libre, accesibilidad, transferencia
tecnoldgica.

EVALUACION OPTIMA DE GESTION DE GENERACION HIBRIDA EN
MODO AISLADO

Tulio E. Hernandez!, Vanina Y. Castro!
1 Universidad del Chubut
Tel. +54-9280-4332934 e-mail: tehernandezramirez@udc.edu.ar

RESUMEN: Este estudio propone una metodologia para optimizar la gestién de energia en un
sistema hibrido aislado —compuesto por paneles fotovoltaicos, baterias y un generador diésel de
respaldo— tomando como funcién objetivo la minimizacién de los costos de inversién,
operacién y mantenimiento. El modelo implementa el algoritmo de optimizacién por enjambre
de particulas (PSO) y utiliza perfiles meteorologicos de largo plazo (irradiancia solar y
temperatura) correspondientes a un afio de operacion en la localidad de Telsen, Chubut. Los
modelos matematicos, el algoritmo y las simulaciones se desarrollaron en el entorno MATLAB.
Los resultados determinan el dimensionamiento 6ptimo del sistema, el costo nivelado de la
energia (COE), el porcentaje de participacion de las fuentes renovables y las curvas temporales
de generacién requeridas para cubrir una demanda constante de 100 kW.

Palabras clave: energias renovables, generacion hibrida, planificacion, optimizacién, costos de
operacién y mantenimiento.
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REVISION DE LA INSTRUMENTACION DE MONITOREO SOLAR Y
FOTOVOLTAICO EN EL PERU: LOS CASOS DE LIMA Y AREQUIPA

Luis A. Conde'?, José R. Angulo?, Wilson B. Ramos!, Michael Garcia?, Rafael Vidal?,
Victoria Campos-Falcon!, Juan de la Casa?, Juan Palo-Tejada'*, Jan A. Tofflinger?**
'Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Santa Catalina 117, Arequipa 04000, Pert
2Laboratorio de Investigacion Fotovoltaica Experimental (LIFE), Departamento Académico de
Ciencias, Seccion Fisica, Pontificia Universidad Catdlica del Perd, Lima, Pera
3Grupo de Investigacién y Desarrollo en Energia Solar (IDEA). Center for Advanced Research in
Earth Sciences, Energy and Environment (CEACTEMA), University of Jaen, Jaen, Spain
e-mail: *jpalot@unsa.edu.pe, **japalominot@pucp.edu.pe

RESUMEN:

La caracterizacion experimental del recurso solar constituye una herramienta fundamental para la
evaluacion del desempefio de sistemas fotovoltaicos (FV) y nuevas tecnologias de conversion.
En el Perti, las diferencias geograficas y climdticas entre las regiones costeras y andinas
requieren sistemas de monitoreo capaces de registrar la irradiancia solar, su distribucién espectral
y las condiciones atmosféricas asociadas. Este trabajo presenta una revision de la
instrumentacion implementada en dos estaciones experimentales ubicadas en Lima
(PUCP-LIFE) y Arequipa (UNSA-CIALE), representativas de climas desérticos costeros y
desérticos de altura, respectivamente. Para cada estacion se realiza un mapeo del contexto
geografico y climatico regional, y se describen su localizacidn, las caracteristicas generales de la
plataforma experimental y la instrumentacién disponible para la caracterizacién radiométrica,
espectral y meteorologica del recurso solar. Asimismo, se presentan y contrastan algunos de los
principales registros obtenidos en cada plataforma. Esta revision busca poner en valor la
infraestructura de monitoreo solar y FV disponible en el pais, sentando las bases para futuros
estudios comparativos entre estaciones y la integracion de datos entre plataformas con
configuraciones instrumentales heterogéneas.

Palabras clave: Monitoreo solar, instrumentacién, red de estaciones, energia fotovoltaica, Perd.

53



S,

ASADES Tema 7: Radiacidn solar y clima

AVANCES EN EL DESARROLLO DE UN PROTOTIPO DE SEGUIDOR SOLAR
PARA APLICACIONES EN CAMPO

Agustin Marconi!, Alberto Moglioni?, Mariela Videla!, Juan Pla'?
'Departamento Energia Solar, Gerencia Investigacion y Aplicaciones, Centro Atémico
Constituyentes, Comision Nacional de Energia Atémica (CNEA)
’Departamento Ensayos No Destructivos y Estructurales, Gerencia Desarrollo, Ensayos y
Gestion de Vida, Centro Atomico
Constituyentes, Comision Nacional de Energia Atémica (CNEA)
3Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia (CONICET-CNEA)

Av. General Paz 1499 (1650) San Martin, Pcia. de Buenos Aires, Argentina. Tel. (011)
6772-7212,
e-mail: agustinmarconi@cnea.gob.ar, juanpla@cnea.gob.ar

RESUMEN: Se detallan el disefio y la validacién preliminar de un prototipo de seguidor solar
biaxial desarrollado para aplicaciones radiométricas en campo. Se considerd una arquitectura de
ejes perpendiculares construida en aleacion de aluminio, desacoplando cinematicamente los
movimientos de azimut y elevacién para evitar sombras sobre los sensores instalados (como
pirheliémetros) y distribuir simétricamente la carga. El accionamiento de los ejes se realiza
mediante motores paso a paso operados en régimen de micropasos, vinculados a un mecanismo
de transmisién por reducciones y correas dentadas que incrementa la resolucién angular y
absorbe oscilaciones dinamicas. El control en lazo abierto se implementé sobre un
microcontrolador STM32F401, ejecutando de forma nativa el algoritmo Solar Position
Algorithm (SPA) de National Renewable Energy Laboratory (NREL) asistido por un modulo
Real Time Clock (RTC) DS3231. Los ensayos de laboratorio y simulacién en casos de borde
(amanecer, mediodia solar y atardecer), permitieron comprobar el comportamiento del firmware
ante discontinuidades angulares, observar cualitativamente una respuesta electromecanica fluida
y verificar la correspondencia de las coordenadas solares calculadas por el microcontrolador. Las
pruebas de funcionamiento llevadas a cabo en esta instancia permitieron sentar bases para su
posterior encapsulamiento estanco e integraciéon de sensores para control en lazo cerrado o
hibrido.

Palabras clave: Seguidor solar de dos ejes, radiacion solar, pirheliémetro, DNI, algoritmo SPA.
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COMPARACION DE TRES METODOS DE DETECCION DE CIELO CLARO
EN UN SITIO DE LA RED SAVER-NET DE ARGENTINA

Anabela Lusi!, Facundo Orte?3, Rodrigo Alonso Suarez®, Chris Gueymard®
'Laboratorio de Energia Solar, Facultad de Ingenieria, Universidad de la Reptiblica, Montevideo,
Uruguay
?Departamento de Investigaciones en Laseres y Aplicaciones (DEILAP), CITEDEF, Buenos
Aires, Argentina
3Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Buenos Aires,
Argentina
“Laboratorio de Energia Solar, CENUR Litoral Norte, Universidad de la Republica, Salto,
Uruguay
>Solar Consulting Services, Colebrook, NH, USA
e-mail: anabelalusi@gmail.com

RESUMEN: La deteccién de cielo claro en series temporales de irradiancia es una tarea que
tiene importancia en diversas aplicaciones en el area de la radiacién solar, como la evaluacién de
modelos de cielo claro, controles de calidad de series de medida, diagnéstico de fallas en plantas
solares, entre otros. En este trabajo se comparan tres métodos de deteccion de cielo claro: el
algoritmo de Reno y Hansen, el método CAELUS y un clasificador basado en aprendizaje
automatico (XGBoost). Los métodos se aplican a diez afios de mediciones de irradiancia solar de
resolucion minutal en la estacién Villa Martelli perteneciente a la red de radiacién solar
SAVER-Net. La comparacion se realizo en términos del grado de acuerdo entre los métodos a
través del x de Cohen. Se encontr6 que Reno y Hansen y XGBoost tienen una concordancia
elevada (x=0,86), mientras que CAELUS mostré tener un criterio mas restrictivo, detectando
menos casos de cielo claro sin presencia de nubes en la boveda celeste. Los resultados muestran
que las diferencias, principalmente con CAELUS, responden a los distintos criterios de
deteccion, por lo que la eleccion del método debe considerar el objetivo de la aplicacion.

Palabras clave: irradiancia solar, deteccion de cielo claro, GHI.

EFECTO DE LA GEOMETRIA DE CAPTACION SOLAR SOBRE LA SENAL
DEL ENSO EN LA IRRADIACION DIARIA EN EL LITORAL URUGUAYO
DURANTE PERIODOS DE INFLUENCIA SIGNIFICATIVA

Belén Espino’, Agustin Laguarda’
'Laboratorio de Energia Solar, Instituto de Fisica, Facultad de Ingenieria, Universidad de la
Reptiblica
Tel. 2714 2714 int. 15100 - Fax 2711 1630 e-mail: bespino@fing.edu.uy

RESUMEN:

Este trabajo analiza cémo la geometria de captacion solar modifica la sefial de El
Nifio-Oscilacion del Sur (ENSO) en la irradiacion diaria del litoral uruguayo durante los periodos
de mayor influencia: noviembre-diciembre y febrero-mayo. Se utilizaron 24 afios de
estimaciones horarias de irradiancia global horizontal del modelo satelital LCIM para dos sitios.
A partir de estas series se estimd la irradiancia sobre un plano fijo inclinado 20° y sobre sistemas
con seguimiento de uno y dos ejes, utilizando modelos de separacién y transposicion. La
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irradiacion diaria se normaliz6 con un modelo de cielo claro para obtener un indice de cielo claro
(Kc) consistente para cada geometria. Las distribuciones de Kc, las irradiaciones medias
estacionales y sus relaciones con el indice N3.4-NDE fueron analizadas segtin la fase del ENSO.
En todas las geometrias y periodos los valores fueron menores durante El Nifio y mayores
durante La Nifia. Durante noviembre-diciembre, la diferencia relativa entre ambas fases aument6
desde 12.5 % en los planos horizontal y fijo hasta 14-15 % con seguimiento. Durante
febrero-mayo, las diferencias fueron menores, pero aumentaron desde 5-6 % hasta cerca de 8 %
con seguimiento de dos ejes. Los sistemas con seguimiento amplifican moderadamente la sefial
del ENSO.

Palabras clave: ENSO, irradiacién solar, geometria de captacién, plano inclinado, LCIM

ENVOLVENTE SUPERIOR PARA CONTROL DE CALIDAD DE MEDIDAS
MINUTALES DE RADIACION FOTOSINTETICAMENTE ACTIVA

José Di-Laccio'?, Rodrigo Alonso-Suarez!, Gonzalo Abal'
'Laboratorio de Energia Solar, Depto. de Fisica del CENUR Litoral Norte, Universidad de la
Reptiblica. C.P 50000-Salto-Uruguay
2Centro Regional de Profesores del Litoral, Depto. de Fisica, Consejo de Formaci6n en
Educacién. C.P 50000-Salto-Uruguay
e-mail: jdilaccio@gmail.com

RESUMEN: El control de calidad de la radiacién fotosintéticamente activa (PAR) a escala
minutal requiere criterios variables que mejoren los limites superiores constantes. L.os umbrales
convencionales para la fraccion PAR (f,), disefiados para escalas horarias, imponen una cota
superior excesivamente estricta bajo alta nubosidad y permisiva en cielo claro. Este trabajo
presenta un filtro de control de calidad variable para el limite superior de PAR minutal
fundamentado en la fisica de la transferencia radiativa y sustentado en mediciones espectrales. A
partir de mediciones de espectros de radiacién global en el rango 300-1100 nm, se model6 la
envolvente superior, mediante una funcién sigmoidea que depende del indice de claridad. La cota
obtenida se evalu6 sobre una serie anual diurna. El filtro redujo el porcentaje de descarte
tradicional del 4.97% al 2.71%, recuperando 5949 observaciones minutales fisicamente validas
en condiciones de baja irradiancia, consolidando la validacién del limite superior en un tinico
criterio operacional.

Palabras clave: fraccién PAR, control de calidad, limites variables, escala minutal, medidas
espectrales.
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RELACIONES DE CONVERSION ENTRE MAGNITUDES RADIOMETRICAS
Y CUANTICAS PARA LA RADIACION GLOBAL PAR

José Di-Laccio'?, Paola Russo!, Rodrigo Alonso-Suarez!, Gonzalo Abal!
'Laboratorio de Energia Solar, Depto. de Fisica del CENUR Litoral Norte, Universidad de la
Reptiblica. C.P 50000-Salto-Uruguay
2Centro Regional de Profesores del Litoral, Depto. de Fisica, Consejo de Formaci6n en
Educacion. C.P 50000-Salto-Uruguay
e-mail: jdilaccio@gmail.com

RESUMEN: La razén de conversion cuanto-energética de la radiacién fotosintéticamente activa
presenta variaciones asociadas a los cambios que tienen lugar en el espectro de la irradiancia
solar incidente como consecuencia de su interaccién con la atmdsfera. En este trabajo se analiza
el desempefio de seis modelos empiricos para estimar esta razén a partir de un conjunto de datos
espectrorradiométricos de alta resolucion temporal (1 minuto). Entre los modelos evaluados, los
bivariados que incorporan la masa de aire (m) y el indice de claridad (k;) presentaron el mejor
desempefio general. En particular, la incorporacion de un término de interaccién acoplado: k;
In(m), permiti6 alcanzar el mejor ajuste global (rRMSE=0.50%), superando la precision de la
formulacion linear simple que s6lo considera m (rRMSE=0.71%).

Palabras clave: radiacion PAR, conversién cuanto-energética, irradiancia espectral, flujo
foténico.

EVALUACION DIURNA DE MODELOS EMPIRICOS PARA ESTIMAR LA
RADIACION INFRARROJA ATMOSFERICA DESCENDENTE BAJO CIELO
DESPEJADO EN SALTO, URUGUAY

Juan M. Rodriguez Muiioz
Laboratorio de Energia Solar, Departamento de Fisica, Centro Universitario Regional
Litoral Norte, Universidad de la Reptiblica, Cno. Luis B. Berres, km 508, CP 50000, Salto,
Uruguay.
E-mail: jrodrigue@fing.edu.uy

RESUMEN: La radiacion infrarroja atmosférica descendente (Ld) es relevante para aplicaciones
térmicas y energéticas, como la simulacién de edificios y el modelado de colectores solares. Sin
embargo, no se mide sistematicamente en la mayoria de las redes meteorolégicas y suele
estimarse mediante modelos empiricos a partir de variables de mayor disponibilidad,
principalmente temperatura del aire, humedad relativa y nubosidad. Dado que estos modelos
dependen de coeficientes obtenidos bajo condiciones especificas, su aplicacién regional requiere
una evaluacién local y el ajuste de sus coeficientes cuando sea necesario. Como primer paso
hacia el desarrollo de un modelo regional aplicable a todas las condiciones de cielo, en este
trabajo se evaluaron seis modelos empiricos de cielo despejado bajo condiciones diurnas,
utilizando mediciones en superficie realizadas entre 2023 y 2024 en Salto, Uruguay. Los
modelos se analizaron con sus coeficientes originales y con coeficientes ajustados localmente
mediante validacién cruzada anual. Con los coeficientes originales, todos los modelos
subestimaron L.d y se observaron diferencias significativas entre ellos. Clark—Allen present6 el
mejor desempefio global. El analisis de la procedencia de los coeficientes mostré que la afinidad
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climatica aporta contexto, pero no explica por si sola el desempefio local. El ajuste local mejord
el desempefio de todos los modelos, redujo los sesgos a valores proximos a cero y disminuyd
considerablemente las diferencias entre ellos. Los valores de RMSD obtenidos fueron del mismo
orden que la incertidumbre expandida de calibracién del pirgedmetro. Estos resultados resaltan la
importancia de la evaluacién y del ajuste local, y constituyen una base para extender el andlisis a
condiciones nubosas diurnas y nocturnas.

Palabras clave: radiacion infrarroja descendente, cielo despejado, modelos empiricos, Pampa
Humeda

MAPAS MENSUALES Y ANUAL DE RADIACION SOLAR DE LA PROVINCIA
DE TUCUMAN BASADO EN DATOS DE LA NSRDB, PERIODO 2018-2024

Cristobal 1. Silvero'?, Ana G. Elias?
IINFINOA (CONICET-UNT), 4000 Tucumdn, Argentina
2Laboratorio de Ionosfera, Atmosfera Neutra y Magnetosfera - LIANM (FACET, UNT), Av.
Independencia 1800, 4000 Tucumdn, Argentina
e-mail: cristobalivansilvero@gmail.com.ar

RESUMEN: La caracterizacion espacial y temporal de la irradiancia solar constituye un
elemento relevante para la evaluacién de este recurso con fines de aprovechamiento energético.
En este trabajo se presentan mapas de radiacion solar de la provincia de Tucuman, elaborados a
partir de datos de irradiancia global horizontal (GHI) obtenidos de la National Solar Radiation
Database (NSRDB), desarrollada por el National Renewable Energy Laboratory (NREL). Los
datos utilizados corresponden al periodo 2018-2024 y presentan una resolucién espacial de
0,02°%0,02°. A partir de los datos originales se obtuvieron campos medios mensuales y anuales
de GHI para caracterizar la distribucion espacial y estacional del recurso solar en la provincia.
Los resultados muestran una marcada heterogeneidad espacial, con valores relativamente
elevados en el sector occidental y una disminucién hacia el centro-este, con una franja localizada
de valores particularmente bajos en la region de piedemonte. Esta distribucion resulta consistente
con antecedentes disponibles para la provincia, mientras que la mayor resolucion espacial
permite representar con mayor detalle la heterogeneidad de este recurso. L.os mapas presentados
proporcionan una descripcion de la distribucién espacial y estacional de GHI en Tucuméan basada
en el periodo considerado, y pueden contribuir a futuros estudios de evaluacién del potencial
solar.

Palabras clave: irradiancia global horizontal, mapa de irradiancia solar, recurso solar,
variabilidad espacial, variabilidad estacional
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EVALUACION DEL MODELO DE IRRADIANCIA ESPECTRAL FARMS-NIT
EN LAS SUB-BANDAS UV-A, PAR Y NIR EN DIFERENTES CONDICIONES
DE CIELO EN SALTO, URUGUAY

Juan Martin Pereyra, Agustin Laguarda
Laboratorio de Energia Solar, Instituto de Fisica
Facultad de Ingenieria, Universidad de la Reptiblica
Montevideo, Uruguay
e-mail: jpcardozo@fing.edu.uy

RESUMEN: Las mediciones de irradiancia espectral presentan una disponibilidad espacial
limitada, por lo que los modelos de transferencia radiativa constituyen una herramienta de interés
para estimar el espectro solar en sitios sin observaciones en superficie. En este trabajo se evalda
el desempefio del modelo Fast All-sky Radiation Model for Solar applications with Narrowband
Irradiances on Tilted surfaces (FARMS-NIT) mediante mediciones de irradiancia espectral
global horizontal realizadas en Salto, Uruguay. El analisis comprende 888 espectros medidos y
modelados coincidentes, correspondientes a 24 dias no consecutivos entre enero y junio de 2024,
en el intervalo de 300-1100 nm. El desempefio fue evaluado segtin longitud de onda y tiempo, asi
como para las regiones ultravioleta A (UVA), radiacién fotosintéticamente activa (PAR) e
infrarrojo cercano (NIR), bajo condiciones de cielo claro y nuboso. En cielo claro, el modelo
presenta valores de rRMSD entre 5.9%-7.8% para las tres regiones integradas y una
subestimacion de 5.2%-6.7%. Bajo cielo nuboso, el rRMSD aumenta a 35.5-45.2% y el sesgo
cambia de signo, con sobreestimaciones de 4.9%-8.5%. Los resultados indican que las
condiciones de cielo nuboso se asociadan con mayor dispersion, posiblemente debido a las
dificultades para representar las propiedades y la variabilidad espacio-temporal de las nubes.

Palabras clave: radiacion solar, irradiancia espectral, FARMS-NIT, UV-A, PAR, NIR.

EVALUACION DE DESEMPENO DE ERA5, SARAH-3 Y LCIM PARA
GHI, DNI' Y DHI EN EL LITORAL NORTE DE URUGUAY

Victoria Pereira'?, Rodrigo Alonso-Suarez>3, Agustin Laguarda?, Veronica Diaz*
'Departamento de Ingenieria Biolégica, CENUR Litoral Norte, UDELAR.
2Laboratorio de Energia Solar, CENUR Litoral Norte, UDELAR.
3Laboratorio de Energia Solar, Facultad de Ingenieria, UDELAR.

“Instituto de Ingenieria Quimica, Facultad de Ingenieria, UDELAR.

e-mail: r.alonso.suarez@gmail.com

RESUMEN: La disponibilidad de datos fidedignos del recurso solar es central en la evaluacion
de los proyectos para su aprovechamiento. Este trabajo evalia el desempefio horario de tres
fuentes de datos de irradiancia solar (ERA5, SARAH-3 y L.LCIM) para las cantidades global
horizontal (GHI), directa normal (DNI) y difusa horizontal (DHI) contra medidas terrestres de
calidad controlada en el Litoral Norte de Uruguay. Sobre 14722 horas comunes de evaluacion se
calcularon el sesgo medio (MBE), el error absoluto medio (MAE) y la raiz del error cuadratico
medio (RMSE), en términos absolutos y relativos, para las tres fuentes de datos analizadas. El
LCIM present6 el mejor desempefio en las tres cantidades (RMSE relativo de 9.2%, 18.4% y
30.8% para GHI, DNI y DHI, respectivamente, y sesgos inferiores al 2.2%), seguido por
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SARAH-3, mientras que ERA5 mostr6 los mayores errores, en particular para DNI y DHI. Estos
resultados constituyen la primera evaluacion horaria de GHI, DHI y DNI para datos modelados a
partir de imagenes de satélite y reandlisis atmosférico en la Pampa Hiuimeda sudamericana,
aportando una primera referencia de desempefio a escala horaria en la region.

Palabras clave: irradiancia solar, evaluacion de desempefio, ERA5, SARAH-3, LCIM.

GENERACION DE ANOS METEOROLOGICOS TiPICOS FUTUROS PARA LA
CIUDAD DE SALTA (ARGENTINA) A PARTIR DE DATOS DE REANALISIS
ERA-5 Y PROYECCIONES CMIP6

Silvana Flores Larsen!?, German Salazar!?

!Instituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO, UNSa-CONICET)
’Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Salta — Av.
Bolivia 5150 C.P. 4400 — Salta, Argentina
Tel. 0387-4255578, E-mail: seflores@unsa.edu.ar

RESUMEN: La disponibilidad de archivos meteorolégicos futuros confiables es fundamental
para evaluar los impactos del cambio climatico en diferentes aplicaciones. Sin embargo, la
mayoria de los estudios que utilizan afios meteoroldgicos tipicos futuros (TMY) emplean un
unico archivo por escenario climatico, sin representar explicitamente la incertidumbre entre
modelos climaticos. En este contexto, este trabajo desarrolla una metodologia que combina
informacion climética horaria derivada de ERA-5, adaptada al sitio, técnicas de morphing
climatico y proyecciones de CMIP6 para generar archivos EPW futuros de la ciudad de Salta. Se
consideraron 23 modelos climaticos globales, cuatro escenarios SSP y dos horizontes temporales
(2050 y 2080), y se propuso seleccionar modelos representativos mediante los percentiles P10,
P50 y P90 del ensamble. Los resultados muestran un calentamiento consistente, con incrementos
de la temperatura media anual de 1.0 °C a 3.4 °C para 2050 y de hasta 6.3 °C para 2080 bajo el
escenario SSP5-8.5. A finales de siglo, el escenario de emisiones constituye la principal fuente
de incertidumbre en la temperatura. En contraste, la radiacién solar global presenta una alta
dispersién inter-modelo pero baja sensibilidad al escenario SSP. La metodologia propuesta
captura el 80% la variabilidad del ensamble mediante solo tres archivos TMY, facilitando la
evaluacion de impactos bajo distintos climas futuros.

Palabras clave: TMY, clima futuro, cambio climético, adaptacion al sitio, ERAS, Future
Weather Generator
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ADAPTACION AL SITIO DE LA IRRADIANCIA GLOBAL HORIZONTAL DE
ERA5 MEDIANTE UNA SENAL TERMICA DE CIELO CLARO EN SITIOS
ANDINOS.

Miriam Manrique Medina’", Manoel Henrique de Oliveira Pedroza? Nicolas Rivera-Lera3,
Olga de Castro Vilela%, German Salazar'?
! Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), Av. Tdpac Amaru 210, Rimac, Lima, Perd.
2 Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco, Campus Pesqueira,
BR-232 km 208, Pesqueira, Pernambuco, Brasil.
3 GEERS-INENCO-CONICET, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Salta,
Av. Bolivia 5150, Salta, Argentina.
4 Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Av. Prof. Luiz Freire 1000, Cidade

Universitaria, Recife-PE, CEP 50740-540, Brasil.

e-mail: miriam.manrique.m@uni.pe

RESUMEN: La base de datos de reandlisis ERAS5 proporciona irradiancia global horizontal
(GHI) horaria a escala global, pero presenta errores dependientes del sitio que requieren una
adaptacion estadistica basada en mediciones locales. Este trabajo desarrolla y evaliia un método
de adaptacion aplicable a registros largos (20-30 afios) sin mediciones en tierra, mediante una
sefial térmica de cielo claro ST = T,qap — Trer, construida a partir de variables de ERAS y de la
geometria solar. La temperatura de ERAS se adapta al sitio (Taqap), y la temperatura de referencia
de cielo claro (T\f) se modela mediante una cascada RC con dos constantes de tiempo, calibrada
en instantes despejados. El método se valida en dos emplazamientos andinos peruanos
contrastantes, Cota Cota (* 4240 m) y Majes (* 1498 m), durante el periodo 2021-2023,
mediante pruebas de significancia con bootstrap (IC95%). Incorporada como regresora en la
adaptacion de la GHI por sefiales de cielo claro (formulacién XY), la sefial sT mejora el rRMSD
de forma significativa y robusta en Cota Cota (% 1 pp) y de forma marginal en Majes, donde el
error no es de origen térmico. La configuracién operativa recomendada se expresa en términos de
sefiales de cielo claro y es especifica del sitio.

Palabras clave: irradiancia solar, ERA5, adaptacién al sitio, sefial térmica, cielo claro
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RESILIENCIA TERMICA, EDUCACION RURAL Y DEMOGRAFIA:
EVALUACION EXPERIMENTAL Y SOCIOTECNICA DE UN COLECTOR
SOLAR (SANTA BARBARA, SALTA)

Genaro Viltel, Pablo Dellicompagni?, Martin Guaimas?, Federico Guanca*y Facundo
Gonzalez®
!Instituto de Investigacion en Ciencias Sociales y Humanidades (ICSOH, UNSa - CONICET)
Av. Bolivia 5150, Salta Capital, CP 4400, Argentina. Autor responsable: Genaro Vilte. Correo
electrénico: genarojlvilte@gmail.com
Instituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO, UNSa — CONICET).
Correo: pablodellicompagni@gmail.com
3Facultad de Humanidades - Universidad Nacional de Salta. Correo:
martinmaximilianoguaimas@gmail.com
“4Facultad de Humanidades - Universidad Nacional de Salta. Correo:
g.f.guanca.15.es@gmail.com
SInstituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO, UNSa — CONICET)
Consejo de Investigacién de la Universidad Nacional de Salta. Correo:
facundoinenco@gmail.com

RESUMEN: El presente trabajo evaltia el desempefio termodinamico y la adopcion sociotécnica
inicial de un sistema solar térmico de placa plana con tanque acumulador integrado de 100 L en
la Escuela Provincial N.° 4261 de Santa Béarbara (Quebrada de las Conchas, Salta). Desde un
enfoque de investigacién-acciéon (2022-2026), se presentan los resultados preliminares de la
Campafia 5 (18 de agosto de 2026), articulando mediciones instrumentales, entrevistas y
observacién participante. El ensayo se realizé bajo condiciones invernales de montafia con cielo
cubierto y radiacién difusa media de 298,1 W/m? (rango: 156,0 a 475,0 W/m?). Con agua de
vertiente a 15,4 °C y ambiente a 14,6 °C, el equipo suministr6 agua entre 20,0 °C y 20,4 °C para
caudales de lavado (1,49 L/min), amortiguando el enfriamiento extremo frente a la red sin
captacién (0 °C a -3 °C en heladas). El personal reporté una percepcion de ahorro de tiempo,
esfuerzo y uso de gas al reducir el calentamiento en hornallas. La cocina solar parabdlica
restituida present6 mayor reticencia de uso, demandando capacitacion continua. Se concluye que
estos avances preliminares evidencian una respuesta térmica favorable en microescala, cuya
sostenibilidad requerira seguimiento longitudinal.

Palabras clave: energia solar térmica, dindmica demografica, educacién rural, alfabetizacion
sociotécnica, habitat disperso.
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FORMACION PARA LA TRANSICION ENERGETICA: EXPERIENCIA DE LA
DIPLOMATURA EN EFICIENCIA ENERGETICA Y SUSTENTABILIDAD DE
LA FAUD-UNSJ

Guillermina Ré, Alcion Alonso Frank, Celina Michaux
Instituto Regional de Planeamiento y Haébitat, Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio,
Universidad Nacional de San Juan (IRPHa-CONICET-UNS)J).
Tel.: +54(0)264 423 2395 / 3259 Int. 318 - http://www.irpha.faud.unsj.ar
E-mails: guillerminare@faud.unsj.edu.ar, afrank@faud.unsj.edu.ar, celinamichaux@gmail.com

RESUMEN: La creciente demanda de estrategias de eficiencia energética y sustentabilidad
edilicia evidencia la necesidad de fortalecer la formacién especializada de profesionales capaces
de responder a los desafios de la transicion energética en el hébitat construido. En este contexto,
la Diplomatura en Eficiencia Energética y Sustentabilidad de la Facultad de Arquitectura,
Urbanismo y Disefio de la Universidad Nacional de San Juan constituye una propuesta de
formacién continua orientada a integrar conocimientos de sustentabilidad, arquitectura
bioclimatica, eficiencia energética, energias renovables y simulacién termo-energética. La
propuesta contempla un recorrido curricular de 175 horas, distribuido en cursos bésicos y
especificos y un taller integrador. La modalidad es virtual a distancia, ampliando su alcance
provincial, nacional y latinoamericano, y cuenta con 85 % de clases sincrénicas. El articulo
analiza su disefio, fundamentacion en los desafios de la crisis climética y la transicion energética,
y funcién como espacio de articulaciéon entre formacién de grado, posgrado e investigacién.
Asimismo, examina la vinculacién entre los contenidos y los proyectos de investigacion
desarrollados por su cuerpo docente. Los resultados permiten reconocer la actividad como
instancia de transferencia de conocimientos y de retroalimentacion entre investigacion, docencia
y practica, contribuyendo al desarrollo de capacidades para la transicién energética del habitat
construido.

Palabras clave: educaciéon permanente, formacién profesional, sustentabilidad, arquitectura
ambiental, energias renovables.

APROXIMACION ESPACIAL DE LA VULNERABILIDAD ENERGETICA EN
LAS PRINCIPALES METROPOLIS ARGENTINAS

Mauro Montone!, Rodrigo J. Duran'?, Miguel A. Condori'?, Danae A. Franco Lopera!
!Instituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO), Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Av. Bolivia 5150, Salta, Argentina, 4400.
2Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Salta (UNSa).

Tel. 0387-4516592 e-mail: mauromontone@hotmail.com

RESUMEN: En el presente trabajo se lleva a cabo la estimaciéon de un indicador de
vulnerabilidad energética para Argentina utilizando variables censales y, a partir de su
desagregacion en unidades geogréaficas de radios censales, se realiza un andlisis de su
comportamiento espacial para las principales areas metropolitanas del pais. Como resultados se
obtiene una incidencia general del indicador para todo el pais del 12,01%, mientras que filtrando
por area urbano o rural la incidencia es de un 10,46% para el primer caso y de 34,20% para el
segundo, aunque en términos absolutos la cantidad de hogares incluidos en el espacio urbano

64



S

Tema 8: Energias renovables y sociedad ASADES

resulta significativamente mayor. Para el andlisis espacial se consideraron los 9 aglomerados
urbanos con mas de 500 mil habitantes para evaluar el grado de autocorrelacién espacial. Los
resultados arrojan que para todos los aglomerados urbanos el indice de autocorrelacién espacial
global es positivo y moderado, destacando el caso de Gran Buenos Aires que presenta el valor
mas elevado. En todos los casos los patrones espaciales se explican por el agrupamiento de
radios censales con baja incidencia de vulnerabilidad energética. Los aglomerados explorados
mediante técnicas graficas denotan una dindmica centro-periferia.

Palabras clave: vulnerabilidad energética, pobreza energética, aglomerado urbano,
autocorrelacién espacial

DESIGUALDAD ENERGETICA Y PRODUCCION DEL HABITAT EN
CIUDADES INTERMEDIAS: UNA AGENDA SOCIOTECNICA DESDE SALTA,
ARGENTINA

Facundo A. Pérez Machado', Melanie L. Pedraza?, Juan P. Soria?, Jonatan C. G. Alancay?,
Zamira Y. Almada®, Luciana M. Vizgarra®, Pablo Cesar Vidal’, Facundo D. F. Gonzalez?
L8[nstituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO/CONICET) - Universidad
Nacional de Salta (UNSa) - C.P.4400 Salta
Instituto de Investigaciones en Ciencias Sociales y Humanidades (ICSOH/CONICET) -
Universidad Nacional de Salta (UNSa) - C.P.4400 Salta
3Instituto de Ingenieria Civil y Medio Ambiente (ICMASa) - Universidad Nacional de Salta
(UNSa) - C.P.4400 Salta
4.56.7 Consejo de Investigacion de la Universidad Nacional de Salta (CIUNSa) - C.P.4400 Salta

Tel. +54 9 387 413-5940 — e-mail: perezmfacundoo@gmail.com

RESUMEN: Este articulo propone una agenda sociotécnica para el estudio de la desigualdad
energética y la produccién del habitat en ciudades intermedias latinoamericanas, tomando a
Salta, Argentina, como caso estratégico. Mediante una estrategia de analisis comparado e
integracion secundaria, el trabajo articula los resultados de dos relevamientos sucesivos: el Censo
Energético 2024, de enfoque cuantitativo, y el Censo Energético 2025, de enfoque cualitativo.
Los resultados muestran que una elevada cobertura eléctrica puede coexistir con desigualdades
vinculadas con la formalizacién del acceso, la seguridad de las instalaciones, la calidad y
continuidad del servicio y su asequibilidad. A su vez, el andlisis cualitativo permite comprender
como estas condiciones son experimentadas e interpretadas por los hogares mediante
experiencias de injusticia tarifaria, naturalizacién del riesgo, distancia institucional y estrategias
domésticas de adaptacion. La integracion de ambas evidencias permite comprender la
desigualdad energética como una configuracién sociotécnica territorialmente situada y
fundamenta una agenda orientada al diagndstico multidimensional, el monitoreo comunitario, la
regularizacion segura, la eficiencia energética contextualizada, la ciudadania energética y la
comparacion regional.

Palabras clave: ciudades intermedias, vulnerabilidad energética multidimensional, habitat
urbano popular, desigualdad territorial, agenda sociotécnica
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VACANCIAS FORMATIVAS EN FiSICA AMBIENTAL Y MINERIA:
PERCEPCIONES DE DOCENTES DE FiSICA Y EVALUACION DE UNA
EXPERIENCIA CURRICULAR EN MENDOZA

Mgtr. Carlos Mora Frescal, Dr. Hugo Martinez' 2
!Profesorado de Educacién Secundaria en Fisica, IES FDyT N.° 9-002 “Normal Superior Tomas
Godoy Cruz”. Direccion de Educacion Superior, Direccién General de Escuelas. Mitre y
Rivadavia, CP 5500, Mendoza, Argentina.
2Catedra de Fisica, Departamento de Materias Basicas, Facultad Regional Mendoza, Universidad
Tecnolédgica Nacional. Coronel Rodriguez 273, CP 5502, Mendoza, Argentina.
E-mail: cemoraf@mendoza.edu.ar

RESUMEN: La incorporacién de problemadticas ambientales, energéticas y mineras en la
ensefianza de la Fisica plantea desafios para la formacién docente. Este trabajo analiza las
vacancias formativas en fisica ambiental, energia y mineria mediante dos estudios
complementarios: una encuesta general a docentes, estudiantes y egresados de Fisica de
Argentina y otros paises (n=56), y un estudio de caso de la Formacién Complementaria
Especifica (FCE) «Fisica Ambiental y Mineria», implementada en un profesorado de Mendoza
(n=9). En la encuesta, el 80,4 % evalué como baja o muy baja la presencia de estos contenidos en
su formacién (media 1,79/5). Se registra una brecha descriptiva entre la alta relevancia atribuida
a los temas (media 3,61—4,80) y la baja preparacién percibida para ensefiarlos (media 2,20-3,30).
La mineria es el area con mayor vacancia: el 75,0 % nunca abord6 sus procesos fisicos y la
preparacién percibida promedia 2,20/5. El 80,4 % demanda una materia especifica. En el estudio
de caso, los estudiantes reportaron valoraciones post-cursada elevadas en comprension, analisis
critico y capacidad didactica (medias entre 4,44 y 4,78/5). Los resultados aportan evidencias
sobre la necesidad de fortalecer la formacién docente en Fisica con perspectivas ambientales y
energéticas.

Palabras clave: formacion en Fisica; fisica ambiental; energia; mineria; cuestiones
sociocientificas.
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DETERMINACION EXPERIMENTAL DE LA CONDUCTIVIDAD TERMICA
DE HORMIGON PARA ALMACENAMIENTO TERMICO: EVALUACION DE
DOS METODOS TRANSITORIOS

Federico H. Licandro!, Pedro A. Galione'?
1Grupo de Termodindmica Aplicada — Instituto de Ingenieria Mecanica y Produccién Industrial
(IIMPI) Facultad de Ingenieria, Universidad de la Reptblica (UDELAR)
’Laboratorio de Energia Solar (LES) — Universidad de la Repiiblica
Tel. 2714 2714 Int. 17314 — e-mail: flicandro@fing.edu.uy

RESUMEN: El almacenamiento de energia térmica sensible en hormigén constituye una
alternativa de interés para aplicaciones de calor solar industrial, donde la conductividad térmica
condiciona la velocidad de carga y descarga y la distribucién de temperaturas. En este contexto,
se plantea un método experimental para determinar la conductividad térmica de probetas
cilindricas de hormigén a partir de su evolucion temporal de temperatura durante el intercambio
de calor con un bafio termostatizado. Se ensayaron probetas con y sin fibras metélicas,
empleando dos metodologias para determinar la difusividad térmica: una basada en la
temperatura superficial y otra mediante identificacién inversa, ajustando la respuesta térmica en
el centro de la probeta. La conductividad se obtuvo a partir de la difusividad, densidad y calor
especifico, y para la identificacion inversa se realizé una evaluacién de incertidumbre segin los
lineamientos del JCGM. Los resultados muestran buena concordancia entre el modelo analitico y
las mediciones para nimeros de Fourier mayores a 0,2. Las conductividades fueron 2,76 y 2,80
W/(m-K) para hormigén sin fibras, y 2,18 y 2,23 W/(m'K) para hormigén con 250 kg/m? de
fibras. La identificacién inversa presentd mayor repetibilidad y una incertidumbre expandida
inferior al 10 %.

Palabras clave: conductividad térmica, almacenamiento de energia térmica, hormigén, métodos
transitorios, evaluacion de incertidumbre.

CORRELACION EMPIRICA ENTRE COMPOSICION QUIMICA Y
CAPACIDAD CALORIFICA DE SALES RESIDUALES DE LA INDUSTRIA
DEL. CARBONATO DE LITIO

Pablo Dellicompagni
Instituto de Investigaciones en Energia No Convencional (INENCO-CONICET). Av. Bolivia
5150, Salta. C.P. 4400.
Tel. 0387 425-5424. E-mail: pablodellicompagni@gmail.com

RESUMEN: Las sales residuales de la industria litifera poseen capacidades calorificas que las
torna aptas para su reutilizacién en sistemas de almacenamiento térmico en estado sélido. Los
valores de capacidades calorificas son comparables a los de las sales térmicas empleadas en
sistemas de generacion termosolar, pero con la salvedad de que no necesitan cambiar de estado.
El uso de las sales residuales podria comprender cualquier proceso industrial que se desarrolle a
temperaturas entre los 50 °C y los 100 °C, como ser precalentadores de caldera, procesos de
lavado/tefiido de lanas, climatizaciéon edilicia, pasteurizacién, secado de telas, maderas y
alimentos, entre otros usos industriales. El presente trabajo muestra los resultados de la
determinacion de la capacidad calorifica de muestras de sales provista por Minera Exar S. A,

68



S

Tema 9: Sistema de almacenamiento energético ASADES

mediante calorimetria. Para ello se emplearon ocho muestras: siete provenientes de las pozas
solares de concentracion y una de la planta de produccién de KCI. Los resultados de capacidades
calorificas de las sales de pozas se correlacionan con sus respectivas composiciones quimicas,
principalmente Li, SO, y Cl, mediante regresién lineal multiple, habiendo obtenido una
correlacion superior al 77%. Las capacidades calorificas promedian 1790 J/kg°C (absorcién) y
-1283 J/kg°C (liberacion), para todo el set de muestras. Se describen, ademas, los resultados
individuales de cada muestra.

Palabras clave: Sales residuales, capacidad calorifica, almacenamiento térmico, regresion lineal
multiple, carbonato de litio.

¢{CUANTO HIDROGENO “VERDE” YA SE EXPORTA DESDE URUGUAY?

Renzo Guido Cruz!?, Erika Teliz?
!Instituto de Fisica, Facultad de Ingenieria, Universidad de la Republica.
2Laboratorio de Energia Solar, Universidad de la Repiiblica.
3Instituto de Ingenieria Quimica, Facultad de Ingenieria, Universidad de la Reptiblica.
Tel. 27142714 int 17100 - e-mail: rguido@fing.edu.uy

RESUMEN: Este trabajo propone una forma alternativa de analizar las exportaciones de
hidrogeno verde, considerandolas en el contexto mas amplio de las cadenas agroexportadoras del
Uruguay. En particular, se plantea que una parte significativa del hidrogeno contenido en los
productos agropecuarios exportados por el pais tiene su origen en el agua incorporada a la
biomasa vegetal mediante los procesos de fotosintesis. A partir de esta perspectiva, se estima la
cantidad de hidrégeno presente en los principales productos de exportacion del pais y se calcula
el valor econémico asociado a dicho hidrégeno. El anélisis considera celulosa, madera, soja,
arroz, productos lacteos y carne bovina, utilizando composiciones quimicas aproximadas y
balances estequiométricos. Como resultado, se estima que estos productos contienen, en
conjunto, aproximadamente 841 kton de hidrogeno exportadas anualmente. El ejercicio permite
establecer una comparacién conceptual entre las exportaciones agropecuarias tradicionales y las
futuras exportaciones de hidrégeno verde, poniendo en perspectiva la magnitud de los flujos
materiales asociados a ambas actividades.

Palabras clave: hidrégeno verde, exportaciones, agro, agua, composicién quimica.
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ALMACENAMIENTO DE ENERGIA Y SU ROL EN LA INTEGRACION DE
ENERGIAS RENOVABLES: TECNOLOGIAS DISPONIBLES Y
APLICACIONES EN ARGENTINA

Carlos Mora Fresca®
'Departamento de Analisis y Estudios Energéticos, Regional Cuyo, Comision Nacional de
Energia Atomica (CNEA), Azopardo 313, CP 5501, Godoy Cruz, Mendoza, Argentina.
E-mail: carlosmorafresca@cnea.gob.ar

RESUMEN: La integracion de energias renovables en Argentina enfrenta dos desafios
estructurales: la variabilidad de los recursos e6lico y solar, y la saturacién de la red de transporte,
que provoca curtailment. El almacenamiento energético emerge como herramienta clave para
reconciliar la oferta renovable con el consumo. Este trabajo analiza su rol en la transicion
argentina usando como caso de estudio la demanda eléctrica durante el Mundial de Futbol 2026.
Con datos de la Compania Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico, se cuantifican
variaciones de hasta 1.700 MW en 75 minutos y se describe la respuesta operativa: centrales de
bombeo (Los Reyunos y Rio Grande), elevacion de la frecuencia de consigna y maximizacion de
la reserva rotante hidraulica. Los resultados muestran que el almacenamiento no es una opcion
menor, sino una herramienta indispensable para la seguridad de suministro, la reduccién de
emisiones y una transicién justa y eficiente. Se concluye que su promocion requiere politicas
publicas que reconozcan su valor sistémico, mas alla de ampliar la red de transporte.

Palabras clave: almacenamiento de energia, energias renovables, intermitencia, regulacion de
frecuencia, bombeo hidroeléctrico.

CURTAILMENT Y SISTEMAS BESS EN ARGENTINA: ANALISIS
TECNICO-ECONOMICO DEL ALMACENAMIENTO COMO SOLUCION A LA
CONGESTION DE LA RED ELECTRICA

Carlos Mora Fresca', Nicolas Thaine!, Victoria Matarazzo!
'Departamento de Andlisis y Estudios Energéticos, Comision Nacional de Energia Atdmica
(CNEA), Av. Del Libertador 8250, CP 1429, CABA, Argentina.

E-mail: carlosmorafresca@cnea.gob.ar

RESUMEN: El sistema eléctrico argentino enfrenta una crisis estructural por el desacople entre
la expansion acelerada de la generacién renovable y la saturacion de la red de transporte en alta
tension, lo que provoca el curtailment de energia limpia. En marzo de 2026 se registr6 un récord
de energia renovable restringida por 91,58 GWh en un tnico mes, con un costo sistémico
estimado superior a 1.200 millones de dolares anuales. Este trabajo analiza la viabilidad técnica y
econdmica de los sistemas de almacenamiento en baterias como solucién complementaria a la
expansion de la red en el marco del Sistema Argentino de Interconexion. La metodologia incluye
la cuantificaciéon del curtailment con datos de la Compafiia Administradora del Mercado
Mayorista Eléctrico (2022-2026), el analisis de la evolucién de costos de los sistemas de
almacenamiento en baterias y la evaluacién del caso del Parque Eolico Diadema II (Chubut). Los
resultados muestran que, con costos de instalacion de aproximadamente 174 USD/kWh y
contratos AlmaGBA/AlmaSADI, el periodo de recupero es de 7-8 afios y la tasa interna de
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retorno oscila entre 12% y 16%. Se concluye que los sistemas de almacenamiento en baterias y la
ampliacion de redes son herramientas complementarias con horizontes temporales diferenciados.

Palabras clave: curtailment, almacenamiento de energia, transporte eléctrico, energias
renovables, sistema de almacenamiento en baterias.

EFECTO DE LA ACTIVACION SOBRE FIBRAS DE CARBON
AUTODOPADAS DERIVADAS DE LANA PARA ALMACENAMIENTO
ELECTROQUIMICO DE ENERGIA

Ana Claudia Pina'?, Andrés Cunal?

! Area Fisicoquimica - Departamento de Experimentacién y Teoria de la Materia y sus
Aplicaciones (DETEMA), Facultad de Quimica, Universidad de la Republica (Udelar),
Montevideo, Uruguay
2 Laboratorio de Energias Renovables - Instituto Polo Tecnoldgico de Pando (LER — IPTP),
Facultad de Quimica, Udelar, Pando, Canelones, Uruguay
Tel. +598 29248352 int. 3019 e-mail: acpina@fq.ed.uy

RESUMEN: La valorizacién de residuos de lana de oveja como precursores de materiales de
carbono constituye una alternativa de interés para el desarrollo de electrodos destinados al
almacenamiento electroquimico de energia. En este trabajo se evaluaron fibras de carbén
activado obtenidas mediante activaciéon quimica con KOH y activacion fisica con CO,, y se
analizo6 la relacién entre la estructura porosa, la conservacién de heteroatomos intrinsecos del
precursor y el desempefio electroquimico. Los materiales presentaron areas superficiales
especificas de hasta 1871 m? g™* y una retencién diferencial de heterodtomos segun la ruta de
preparacion, alcanzandose un contenido de nitrogeno de 9,29 % mediante activacién quimica. La
respuesta electroquimica se evalu6 en configuracion de tres electrodos mediante
voltamperometria ciclica, carga-descarga galvanostitica y espectroscopia de impedancia
electroquimica. El material activado con KOH present6 la mayor capacitancia especifica,
alcanzando 312 F g* a 1,6 A g'' y manteniendo 160 F g1 a 8,3 A g'!, la mayor densidad de
energia (25,8 Wh kg™) y una elevada estabilidad durante el ciclado prolongado. Los resultados
muestran que la ruta de activacién determina tanto el desarrollo de la porosidad como la
conservacion de heterodtomos, caracteristicas que, conjuntamente, influyen en el desempefio
electroquimico.

Palabras clave: almacenamiento electroquimico de energia, fibras de carbén activado, lana de
oveja, materiales de electrodo, valorizacion de residuos.
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UMBRALES DE VIABILIDAD TECNICO-ECONOMICA PARA LA
HIBRIDACION FOTOVOLTAICA CON BESS EN MADRID

Lorena Barroso Villahoz1, Ernesto Coutsiers>?, Mariela Colombo?, Ramiro Rodriguez>*
'Escuela Superior de Ingenieria, Ciencia y Tecnologia - Universidad Internacional de Valencia
(VIU),

Valencia, Espafia. Ibarrosov@student.universidadviu.com
2Calden Consultoria SRL. Av. Padre Mariani 478, Villa Allende (5105), Cérdoba
www.caldenconsultoria.com +54 351 7000717, mcolombo@ caldenconsultoria.com
3Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Salta, Av. Bolivia 5150, Salta (4408),
Salta
www.exactas.unsa.edu.ar +54 387 4255408, ecoutsiers@exa.unsa.edu.ar
4Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba,

Av. Vélez Sarsfield 299, Cérdoba (5000), Cérdoba
www.fcefyn.unc.edu.ar +54 351 5353800, ramiro.rodriguez@unc.edu.ar

RESUMEN: Este trabajo determina las condiciones de viabilidad técnico-econémica de plantas
fotovoltaicas hibridas con sistemas de almacenamiento en baterias en la Comunidad de Madrid.
Se desarroll6 un modelo determinista secuencial de 8.760 horas, con previsiéon perfecta diaria,
que prioriza la captura de vertidos técnicos y luego el arbitraje entre los cuartiles inferior y
superior del precio horario diario. Se analizaron plantas de 5, 10, 50 y 100 MWp, baterias de dos
horas (1 MWh/MWp) y un modelo financiero a 25 afios con un coste promedio ponderado del
capital del 6,5%. En el escenario base, con un spread (diferencial) diario de 50 €/ MWHh, las
plantas de 50 y 100 MWD alcanzaron tasas internas de retorno del 7,3% y 8,1%, mientras que las
menores no superaron el coste de capital. Dada la linealidad del valor actual neto respecto del
coste de la bateria, el CAPEX energético de equilibrio se estimé entre 301-306 €/’kWh (5 MWp)
y 378-400 €/kWh (100 MWDp). Los resultados constituyen un limite superior y muestran que la
rentabilidad depende conjuntamente de la escala, el coste, los precios y la estrategia operativa.

Palabras clave: almacenamiento en baterias, arbitraje energético, fotovoltaica, vertido técnico,
viabilidad econémica.

ANALISIS DE CICLO DE VIDA DEL HIDROGENO PARA TRANSPORTE
PESADO EN URUGUAY

Alejandra Morales!, Tamiris da Costa?, Mateus Guimardes da Silva?, Vitéria Olave!
'Universidad Tecnolégica del Uruguay (UTEC), Ingenieria en Energias Renovables - Grupo de
Investigacién e Innovacién en Hidrégeno Verde y Electromovilidad, Durazno, Uruguay.
2University College Dublin, Belfield, Dublin, Ireland.

Tel. +598 92148870 e-mail: alejandra.morales@utec.edu.uy

RESUMEN: El objetivo de este trabajo es evaluar, mediante Andlisis de Ciclo de Vida (ACV)
bajo las normas ISO 14040 y 14044, el potencial de calentamiento global de la cadena del
hidrégeno para el transporte pesado en Uruguay. Las fronteras del sistema abarcan desde el
suministro de la red eléctrica nacional y la electrélisis PEM hasta la compresion en dos etapas, el
almacenamiento (a 30, 500 y 900 bar), la estacién de repostaje, la fabricaciéon del conjunto
tractor—semirremolque y el uso del hidrégeno. El caso de estudio se dimensiono para abastecer a
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10 camiones pesados de pila de combustible por dia (686 kg H,/dia). El inventario se model6 en
openL.CA con la base de datos Ecoinvent y se evalu6 mediante el indicador GWP100 del IPCC
(2021), excluyendo el CO, biogénico. Para una unidad funcional de 1 t-km (asociada a 0,00577
kg H,/t-km), el impacto total alcanz6 0,03281 kg CO,-eq/t-km, del cual la cadena de H,
representé el 90,52 %, siendo el consumo de energia eléctrica en la electrolisis la principal
contribucion al resultado global (76,65 %).

Palabras clave: hidrégeno verde, analisis de ciclo de vida, transporte pesado, potencial de
calentamiento global, Uruguay.
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EVALUACION TECNICA, ECONOMICA Y AMBIENTAL DE LA PUESTA EN
VALOR DE UN PEQUENO APROVECHAMIENTO HIDRAULICO EN LA
HISTORICA TURBINA DE ALPA CORRAL, CORDOBA

Hernan Andrés Rovere, Juan Carlos Amatti, Sebastian Martin Nesci, Maria Eugenia
Yorye, German Ramiro Zamanillo
IPSEP, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Rio Cuarto, Ruta 36 Km. 603, Rio
Cuarto, Cordoba. Tel. 0358-4676251 e-mail: hrovere@ing.unrc.edu.ar

RESUMEN: Este estudio evalda la viabilidad técnica, econémica y ambiental de Ia
refuncionalizacion de la histérica turbina de Alpa Corral (Cérdoba, Argentina) como pequefio
aprovechamiento hidroeléctrico (PAH). Mediante andlisis hidrologico del rio Las Barrancas con
datos del Sistema Nacional de Informacién Hidrica (SNIH, 2025), se determiné un salto neto de
9 metros y un caudal de equipamiento de 2,72 m?s, seleccionando una turbina Francis de eje
vertical de 150 kW de potencia instalada. La energia anual generada se estima en 654 MWh/afio,
cubriendo aproximadamente el 20% de la demanda local abastecida por la Cooperativa de Alpa
Corral (CADEL). El andlisis ambiental, sintetizado en una Matriz de Leopold, identifica
impactos predominantemente positivos vinculados a la recuperacién de un sitio degradado por
especies exoOticas invasoras, la valorizacion patrimonial y la mejora del paisaje serrano,
condicionado a garantizar un caudal ecolégico minimo de 0,41 m%s. Econémicamente, el Costo
Nivelado de la Energia (LCOE) intrinseco es de 94,65 USD/MWh (tasa de descuento del 6,7%),
siendo inferior al costo de compra de energia a red de 95,14 USD/MWHh, lo que confirma su
rentabilidad econdmica intrinseca. Financieramente, el escenario de alto apalancamiento (99%
deuda a tasa del 9%) reduce el LCOE a 112,24 USD/MWHh,; si bien este valor es un 18% superior
a la tarifa de compra a EPEC (95,14 USD/MWHh), la viabilidad financiera resulta alcanzable en la
medida en que se cuente con créditos preferenciales o financiamiento socialmente orientado que
reconozca los beneficios ambientales y culturales no monetarios. El proyecto integra patrimonio
histoérico, generacion distribuida y sostenibilidad rural.

Palabras clave: Energia Renovable, Microhidraulica, Generacién Distribuida.

VARIABILIDAD DE PROPIEDADES HIDRAULICAS DEL SUELO
ESTIMADAS MEDIANTE FUNCIONES DE PEDOTRANSFERENCIA A
PARTIR DE LA GRANULOMETRIA

Daniel Boeno, Angelo Garcia Costa

RESUMEN: Se evalu6 la variabilidad de las propiedades hidraulicas del suelo estimadas
mediante funciones de pedotransferencia a partir de la distribucién granulométrica. Se analizaron
20 muestras de suelo (0-30 cm), determinandose arena, limo y arcilla por el método de la pipeta.
Mediante Rosetta Lite v.1.1 e HYDRUS-1D se estimaron los parametros de van
Genuchten-Mualem y las curvas de retencion. Al tratarse de muestras alteradas, se adopté -33,3
kPa para la capacidad de campo y -1500 kPa para el punto de marchitez permanente. La
conductividad hidraulica saturada presenté la mayor variabilidad relativa, mientras que el agua
disponible mostré menor variacién (entre 0,100 y 0,116 cm? cm™3, equivalentes a 29,9—-34,9 mm
en el perfil analizado). El andlisis de componentes principales explico el 95,5 % de la varianza
total en los dos primeros componentes, evidenciando un gradiente textural-hidraulico dominante.
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Los resultados indican que la granulometria permite capturar parte de la heterogeneidad
hidraulica intra-parcela. Sin embargo, las estimaciones deben interpretarse considerando la
dependencia matematica intrinseca de las funciones empleadas y la ausencia de mediciones
directas de densidad aparente y materia organica.

Palabras clave: retenciéon de agua, conductividad hidraulica, disponibilidad hidrica,
heterogeneidad espacial, propiedades fisico-hidricas.

DE LA DIA AL TERRITORIO: MONITOREO PARTICIPATIVO DEL AGUA
EN EL PROYECTO EL SEGURO, MALARGUE, ARGENTINA

Maria Florencia Ruggeri!, Guadalupe Lépez-Arce!
Impulsa Mendoza SA
Tel: 0261-6578142 — mfruggeri@impulsamendoza.com

RESUMEN: La gestién de los aspectos hidricos en proyectos mineros requiere convertir las
condiciones establecidas por la evaluaciéon de impacto ambiental en practicas verificables de
planificacion, prevencion, seguimiento y comunicacion. Este trabajo analiza, como estudio de
caso, el primer Monitoreo Ambiental Participativo de calidad de agua del Proyecto El Seguro,
ubicado en el Distrito Minero Malargiie Occidental, Mendoza. Se reconstruy¢ la trazabilidad
entre la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), el protocolo de vinculacién comunitaria y la
campafia ejecutada. Se relevaron indicadores de convocatoria, capacitacién, participacion,
fiscalizacion, muestreo, cadena de custodia y comunicacién de resultados. La experiencia
registr6 99 personas inscriptas, mas de 60 participantes en la capacitacién y nueve participantes
comunitarios en campo, ademas de representantes del proponente y organismos de fiscalizacién.
Se muestrearon por triplicado los arroyos Pachico y El Seguro, con pardmetros in situ y analisis
de laboratorio. La estadistica descriptiva, los diagramas de Stiff y un PCA exploratorio
mostraron firmas hidroquimicas diferenciadas. Las superaciones de algunos niveles guia son
compatibles con mineralizacién natural, hipétesis que podra evaluarse mediante una linea de
base temporal. El monitoreo integra evidencia técnica, trazabilidad y participacion social, y
podra fortalecerse con campafias estacionales, publicacion de datos y participacién progresiva.

Palabras clave: gobernanza del agua, mineria, participacién ciudadana, linea de base,
trazabilidad ambiental.

RECONSTRUCCION EN EL ESPACIO DE ESTADOS DEL NIVEL DIARIO
DEL EMBALSE RINCON DEL BONETE MEDIANTE RETARDOS
TEMPORALES

Johan Duque, Leonardo Santos.

RESUMEN: Se presenta un flujo computacional para reconstruir el espacio de estados a partir
del nivel medio diario aguas arriba del embalse Rincén del Bonete, Uruguay. La metodologia
combina coordenadas retardadas, informaciéon mutua promedio, autocorrelacién, falsos vecinos
mas proximos y el método de Cao. Se analizaron 3.960 registros continuos comprendidos entre
el 1 de octubre de 2015 y el 3 de agosto de 2026. La primera minima de informacién mutua se
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obtuvo con un retardo de 79 dias, mientras que la autocorrelaciéon permanecid positiva durante
365 dias. Los falsos vecinos alcanzaron un minimo practico de 1,67 % en dimensién 7, sin
satisfacer el umbral estricto de 1 %, y el criterio de Cao se estabilizé en dimensién 10. En
consecuencia, se adoptd una reconstruccién conservadora de dimension 10 y una ventana
temporal de reconstruccién de 711 dias. El analisis de anomalias estacionales produjo un retardo
de 47 dias y dimensién 11. Los resultados muestran una geometria organizada, pero la regulacion
del embalse, la persistencia hidroclimatica y los forzantes no observados impiden interpretar esa
estructura como prueba suficiente de caos determinista.

Palabras clave: reconstruccién de espacio de estados; series temporales; dindmica no lineal;
embalses; recursos hidricos.

LEY 7722 Y LOS CONFLICTOS SOCIOAMBIENTALES EN MENDOZA:
ANALISIS DE ARGUMENTOS DE RESISTENCIA A LA MEGAMINERIA

Tania Cruz, Carlos Eduardo Mora Fresca

RESUMEN: En el Disefio Curricular Provincial del Profesorado de Educacién Secundaria en
Fisica se plantean Unidades Didacticas Institucionales que resignifican los conocimientos
especificos mediante problematicas actuales y locales. En cumplimiento de la Ley para la
Implementaciéon de la Educacién Ambiental Integral, surge la materia Fisica Ambiental y
Mineria, que aborda el debate por la actividad minera en Mendoza. El objetivo es analizar los
argumentos de la oposicién a la megamineria, tomando como eje la Ley 7722 y la defensa del
recurso hidrico. La metodologia es cualitativa, basada en el analisis de fuentes documentales
gubernamentales, empresariales y periodisticas. Los resultados muestran que la resistencia se
sustenta en tres pilares: la "cultura del oasis" como construccion identitaria, la evidencia
cientifica de escasez hidrica —con caudales entre el 58% y el 63% de su media histérica—, y los
antecedentes de pasivos ambientales (Sierra Pintada) y desastres mineros en la region (Bajo de la
Alumbrera y Veladero). Se concluye que la tension entre el modelo agricola y el minero, la crisis
hidrica y la identidad cultural constituyen los principales ingredientes del conflicto
socioambiental, lo que resalta la importancia de la formacién docente para el abordaje critico de
estas problematicas.

Palabras clave: Formacion docente, Recurso Hidrico, Mendoza, Mineria, Conflicto ambiental,
Cultura del oasis.
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